Solucionario 


E Unidad 1) 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 

3. 


CD Razonamiento y demostración 


Elevamos al cubo: E* = - > E!=16 
E=2>E=2 
Clave E 
5. M=642' AN=273 
Piden: 2M + N 


Clave D 
7. R= ARAS 
R=x0+4+2+1/2+3+2+3 
10,,10 10 
R=x y -=(xy) 


Clave E 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
9. En? p-1% 
-. a=100 
Clave C 


Xx 
Xx 
Tx =M 


1+x 


10. pole l+x) 


1 (1 et) 


xo ES] x 


.M=%YVx 


Clave B 


2 [ Intelectum 4.2 


TEORÍA DE EXPONENTES 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 CD Resolución de problemas 
CD Comunicación matemática 20. 
a y4 
11. o 1093 
12. = 323 (ot 
pa yyy ya 
CD Razonamiento y demostración P-= ys a y = y? 
91% yy ye yo 
. 2 1 
id ES .. El exponente final de y es: —2 
Descomponemos las bases: Clave Á 
EP 
eS 3349 21.M Ae AZ 4 
M=syx x= 
Factorizamos 3* del denominador: 
7 3x 7 pt Clave E 
a(32-3+1) 7 Ml 
ClaveD 22. E= (amy =x0-1 
45.15% 5 825 id 
-L=2 23. Por dato. R;¡ = 120 050 insectos. 
Clave D En el modelo exponencial: 
120 050= 350(7)9% 
Ea O E E 3_ 7008 
18. M= (5) (5) a yA Am 
7% gon Igualamos exponentes: 
= ya 1 3=0,03t 
GbveA . t=100 días 
M 92-Xx 93-x 92x-4 Clave D 
q N 7 7042 92=4x 972% 
: : Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
N= DEN ES EMS 0K 2 LAR CD Comunicación matemática 
24. 
M_-2-=46 M9 
N N 25. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
71m+19 
18.N==: 17720 se an 4 7, a+ 
Ma” 1 aran” 
N=74+19=3n+1=n-20 
d Invirtiendo las bases con exponente negativo: 
N=7"=1 -.N=1 
Pr ay m2 ¿my 
pe m í "2m 1 
a + qm +1 a+ ¿e 
356, 9 
19.A=, DONE E a Dando mínimo común: 
a 
125" 125% 125% ¿óm  g2m y qm ¿m4 
aman am 
as [145%%4+5%45* gn gm 
q ed Lt 
53 506 5 Factorizamos a” en el numerador: 
— aman 24 1) aman y 1) 
A=, ERE = 5? A E ES 
59 
: 2m._m an m 
Reduciendo tenemos: a: a" = ÍLT=a 
A=5 a” 
Clave E Clave C 


27. Dato: x"=2 
Nos piden: S = ES 
Dando forma: 
Sox, 
S == ey + x : y 
Reemplazamos el dato: 
s=2+2.2=3.2 
SO Zo 


25/08) 


72 79 gx 
Ñ qx gx 72 a 
Clave C 
4 A (134+1)2+1 
29.4 = CA 
X a 
1/3 / Vx 
Vx 
3 3 305 
8 8 325 
A= LX —xb 2 
af 5 ER 
x6 x2A 
24 
>A=x4=Y%WVx 
Piden: 


Clave C 


exponente final 


; op 
0 


ES 
o pos AAN 
.R= [/0) | =X 
CD Resolución de problemas 


32. Nos dicen: 
my=m, et.) 


Luego de 103 años habrá la mitad de lo que 


había, es decir: 


t=103 añ 
a años A 


Mo 
En el modelo presentado: 
za 
k(103) =2 103 — 


m 
me 


(ii) en (1): 


m(t) =mp(e*) 


Del enunciado: 
(=?=m=mp=£m, (0 


(iv) en (iii): 
¿m S m2 %3 


73777 


Igualamos exponentes: 
t 


103 


Clave A 


t= 309 años 


.. Luego de 309 años la masa final será la 
octava parte de la masa inicial. 
Clave C 


Clave B 33. Dando una forma adecuada al modelo: 


H 
P_ 30T+8000 
p=3 


Tenemos como dato: 
Py = 75,87 cm Hg 

P = 2,81 cm Hg 
T=-5C 


Reemplazamos en (1): 
ad H 
2 75,87cmHg = 3 30(-5)+ 8000 
2,81cmHg 


HH 
33 — 37850 


cli) 


Igualamos los exponentes: 
H 


7850 
. H=23550 m 
Clave C 


0) 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


POLINOMIOS 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 12) Unidad 1 

CD Comunicación matemática 

1. a)2 
1. Py) = xy - 3x2y? + 2xéy! 
2. P(x:yiz) = 3xy2z' + 2xy iZ + 151xlyz? +3z1 
b) 1 
1. P(xy) = Xy + y? + xy +2xy* + 21y 
c) 1 
1. Puy) = 3y +xy + 10x y? +2x + Txy? 
d) 2 
1.P(0) =P 
2.P(y)=1 +y + y +y +y0 
e) 2. 
1.ax +bx +0x+dx+e=0 
2. ax +bx+1=0 


2. 1. Ordenado 
2. Homogéneo 
3. Completo 


CD Razonamiento y demostración 

3. Qu)=2-4x2-x+1 
Q(-2) = 2-2)? - 4(-2)? - (-2) + 1 
Q(-2) = -16 - 16+2+1=-29 


Clave E 


4. Pm =79%-7.78 7 741 
p(7) = 727204 4 49+1 
+. P(7)=50 
Clave C 
5. P(x-8) => + xi + x 
Piden: P(-5) 
Entonces: x- 8 =-5 => x=3 
Por lo tanto: P(-5) = 3% + 3? + 3 = 39 
Clave D 


6. Pr  =x PP 5x1, 
Seax=5 
P(5) =519% _ 5, 51995, 2 
P(5) = 519% _ 519% , 9-2 
Nos piden: P(5) -3=2-3=-1 
Clave D 


7. P(x+1) =3x+1 
Sea x =1 >P(2) 
Q(2x — 1) =2 
Seax=3 = Q(5) =3?=9 
Nos piden: 3P(2) + Q(5) = 3(4) + 9 = 21 

Clave B 


3(1) +1=4 


8. Plx+1)=x2+1 
Sea: 
x=-1=P(0) =(-12+1=2 
x=0=P(1)=0%+1=1 
x=1=P(2)=1?2+1=2 


4 [ Intelectum 4.2 


Nos piden: 


POO)+P()_241_3 
2 


P(2) 2 
Clave D 
9. P(x) +P(-x)= +++ =p 
+ 5(=xP +3 
=P) + Po) = +5 +3 x 
5.43 
“Po +P(=x) =6 


5 


Clave A 


10. PX) = pon=7 _ y2n=9 , oyen= 12 
GA(P) =2n —7 
Clave B 


11. P(x y) - 2x0yóm +3_ 7xenyam -3 4x0 Am 
GR(y) =4m+3=23=m=5 
Clave A 


12. (3a + 2b)x? + (5a — 6b) =3x? —7 
Como son idénticos se cumple: 
3a+2b=3 
5a — 6b =-7 
Sumando: 


8a — 4b=-4 
Clave D 


13. P(x) =6x-5 
Sea: 
x=0=P(0) 5 
x=1=P(1) =6(1) - 5 
x=2=P(2) 5 
Nos piden: 
P(0)+P(1)+P(2) 64147, 

3 3 


Clave A 


14. P(x) =é - 3x +1 
P(-2)+P 


E At6+1+114341 _16_, 
16-12+1-94+9-1 4 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


15. Por ser idénticos: 
(m +n) x + 2mn = 3x — 56 
m+n=3 ] m=-4 m__4 
| n=7 n 7 
Clave D 


16. P(x +2) = 3x +2) +2 =3x +8 
P(x+ 1) =3(x +1) +2=3x+5 
. P(x+ 2) — P(x+ 1) =3 
Clave C 


Nivel 2 (página 12) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
17. a. Trapecio 

b. Homogéneo 

c.74 

d. 16 

e. 1 


18. 
19. a) 2D =Y+Z+Z+X+X+Y+HX EXA Z +2 
2p = 4x + 2y + 4z 
b) Área = S =x? + 2xy + yz 
2 
X 


c) Volumen = V = a 


CD Razonamiento y demostración 
20. P(0) =0? + b(0) +c 
=> 

2=0+c=c=2 

P(1)=1+b+2=b=3 

a 

>P(x) =x+3x+2 

. P(2) =22 + 3(2) +2 = 12 

Clave C 


21. P(x) = (m- 1)x2 + mx+m+1 
Dato: P(2) =4 
Seax=2: 
P(2)=(m-1).2+m(2)+m+1=4 
4(m-1)+3m+1=4 
4m-4+3m+1=4>=m=1 
Clave A 


22. P(x) =2x+a A) 
R() =x-2 (11) 
P(R(1)) =8 «(111 
De (I):x=1 =R(1) =1-2=-1 
Reemplazando en (11): P(-1) =8 
Luego en (1): 
x=-1 > P(-1) 


2(1)+a=8 
=a=10 
Clave B 


23. 


> Qu) =é 
Sea: x =8 en (1): 
P(8) =8? = 64 
Sea: x = —4 en (II): 
Q(-4) = (4)? = 64 
Nos piden: P(8) + Q(-4) = 64 — 64 =0 
Clave D 


0) 


24. P(x) =2x +3 

Hacemos: 

x= xX+2=>P(x+2 
P(x +2 

x>=x-2=P(x-2 


P(x— 2 


—= 


=2(x +2) +3 
=2x +7 
=2(x-— 2) +3 
=2x-1 


— 


DN 


Nos piden: 
P(x +2) + P(x— 2) = 4x + 6 
Clave C 


25. P(x-—2) =x" -4 
Hacemos x —> x +4 
Reemplazamos: 
Plx +42) =(x +4) - 4 
P(x +2) =x2 +8x +16 4 
P(x +2) =x2 +8x + 12 


26. P(x) =ITR EME DRAM TA 
Dato: 


P(x) es de grado 7 


Entonces: 
4+m=7 m=3 
Nos piden: 
m+3=3+3=6 
Clave B 
27.6+24+60+...= 4290 
1x2x3+2x3x4+3x4x5+..+4 
(n+2) = 
n(n+1(m+2)n+3 
(+02) +3) az 
n(n + 1)(n + 2)(n +3) =4. 4290 
>n=10 


n(n+1) 
4290 


10.11.12.13 


Clave E 
28. GR(y) = 2GR(x) 
5m +2 =2(3m) = m =2 
. GA(P)=3m-1+5m+2 
=8m+1=17 
Clave B 


29. 20 - 


2m+6 8 6m+18=8m+16 
m+2 3 


>=m=1 


-. GR()=2m+6=2(1)+6=8 


Clave B 


30. GR(x) = 12 
>=m+3=12=m=9 
GA(P) = 18 
=m+n+4=18 

9+n+4=18=n=5 
-.GR(y)=n+2=7 


32. P(x) =x" +xb 4x0 
Por dato, P es de grado cinco y c > b> a, 
entonces: c =5 
Nos piden: c+2=5+2=7 


Clave A 
33. P(x) =x +1 
Pt 1) +P(X—1) tt 
P(x) x+1 


CD Resolución de problemas 


34. Un polinomio se caracteriza por 
exponentes naturales y dado 
homogeneidad, establecemos: 


Ss t r 
rad = q +3m = +2 
Menor grado, se cumple cuando: 
r=s=t 

>7n=5m=2p 

= mem (7;5;2) = 70 
=n=10;m= 14; p=35 

(n + m + p) =59 


por 


Clave A 


35. Sea el nuevo polinomio homogéneo: 


Clave C 


poseer 


la 


HXy) = TE + mxy + A + 10% + my! + y 


Según datos: 
yooef. H=36=7+m+5+10+n+1=36 


m+n=13 0) 
. de cuando x=-—2; y =1 
A 


+10(-2 (1 +n(-2) (1) + (1? =21 
( 


8m-n= 122 (ii) 
De (i) y (ii): m=15 yn =-2 
El polinomio agregado es: 15x%y =- 2xy* 
Clave C 
36. T(T(z)) =c(T(2))? + d = c(cz? + d)? + d 
272% + 1082 + e =0%* + 2c%dz? + (0d? + d) 
Idénticos coeficientes: 
e =27; 2c%4=108,; cd +d=e 
c=3; d=6; e=114 
=>c+d+e=3+6+ 114 = 123 
Clave A 


Clave B | Nivel 3 (página 14) Unidad 1 


b 
31, 00 Eos PE a E 
y x x 


YX Ay a Uy Nz 


ETE 


Clave E 


CD Comunicación matemática 


37.C 
38. 
CD Razonamiento y demostración 
1 1 1 
1) == == 
28:00) (x+1) x+1 


Clave D 


41. 


43. 


.Plx) =2x% 


P= E 


Luego: 


P(2) = 2; P(3) = > APl4)= 


pl 
Clave B 


P(x) = 2x 
Sea: 

x=1 =P(1) = 
x=2=P(2) = 
x=3 => P(3) = 


2x1 
2x2 
2x3 


x=30 > P(30) =2x 30 


Sumamos: 
P(1) + P(2) + P(8) +... + P(30) = 

2(1 +2+3+... +30) 
P(1) +P(2) + E 


P(1) +P(2) +... + P(30) = 


+ P(80) = 


930 
Clave D 


BA + 5 

x=2=P(2)=22% - 2.2% 2-5 
p(2) = 21% _710_3=-_3 

Six =-1 

> P1) = 21% - 64-114 + (1) -5 
P(1) =-2-64-1-5=-72 

Six=1 

> P(1) = 
P(1)= 
Nos piden: 

E =P(2) + P(-1) +P(1) 
E=-3-72-66=-141 


29% - 649% + 1-5 
2-64+1-5=-66 


P(x +5) = 3x — 2 se (M) 
P(2x + m) =6x +7 
Cambiamos x por x — 5 en (|): 
P(x— 5 + 5) = 3(x — 5) - 2 
=P(x) =3x — 17 
Cambiamos x por 2x + m en (Il): 
P(2x + m) =3(2x + m) — 17 
P(2x+ m) = 6x + 3m-— 17 
Se observa que (IV) = (11) 
3m-17=7=3m=24 
m=8 
Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


1(1+2)=1=1(3)=1 


e E 7 
nd =3 
3 


45. Determinamos el valor de a: 
a-5>0 EN 
a=5 a=4 
>a=8 
GA(P)=a-5+ 7 


=8-5+ %74- 
=8 d+ Fb=b 


46. 
Q=xmMem= 42049 1+17Len1 


¿ne my2n+ demo! 


Q=xeM71y2n+220, y y 


GA(Q) = 3m + 3n +2 =17 
>m+n=5 

GR(y) =2n+m+1=9 
2n+m=8 

De (1) y (2): 

n=3Am=2 


Entonces: n—-m=3-2=1 


4 


47. M(x, y) =XY* (y) *y 


Reducimos: 
M(x, y) =+%a 
Dato: 
GR(x) = 3 + 2a = 13 
a=5 
GA(M) =a+b+7=18 
a+b=11 
| 
5+b=11 >b=6 
Nos piden: 
ab=5.6=30 


b-a+4 
y 


CD Resolución de problemas 


48. (2a + 3)? b% = (Za — 3)? p% = póa+ 6b 
os 


HA AY AAA 
A B 


6 | Intelectum 4.2 


49. 
Clave C 


11-a0 


tiza 


Q= yy 2 +1 qx -1 yz =1 di hy)” 21 


2m,2n+m+13n+1 


z 


C 


Clave B 50. 


sí 


Clave C 


Clave C 


DeAyC: 

(2a HE 3)Pp3 = pó + 6b 
2a +3 = (b*) di) 

De B y C: (2a — 3)b% = póa + tb 
2a-3=b? 

(ii) en (1): 

2a + 3 = (2a- 3)? 

dal — 14a+6=0 

(2a — 1)(2a-6)=0 

a= Len a=3v 


5) 


2 
En (1): 
b*=3 
2=4(33) = 27 
Clave B 
Según su regla de formación: 
P(x) = (+ 1)0é +2)08 +3) ...(x" +) 
TI(P) = P(0) =1.2.3....n=n! 
5040 =7! =n! 
n=7 
1) T(1+1 
GP=1+2+3+..+n= dt UA - ) 
GP =28 
Clave C 


El problema no especifica si los exponentes 
aumentan o disminuyen, por consiguiente 
analizamos solo 2 casos: 
Caso I: Exponentes de la variable aumentan 
E) =p RP mx FO tr 
+ qui+ 121 

Luego: 
m+n=0;n+p=1;p+q=2; 
q+r=3; r+121=4 

q=120 


La suma de coeficientes (>coef.) se determina 

como: 

2Coef. (E) =E(1) =p+r+m=+n+q 

2 Coef. (E) = -118 — 117 — 119 + 119 + 120 
=-115 

2 Coef. (E) = -115 


Caso Il. Exponentes de la variable disminuyen 
Elx) =px +9 FP mx a+ 

+ qu+ 121 
Luego: 
m+n=4n+p=3;p+q=2; 
q+r=1;r+121=0 


2 Coef(E) = E(1) 

=-120 — 121 — 119 + 123 + 122 
2.Coef(E) = -115 
Se concluye de los dos casos (ya sea cuando 
sus exponentes aumentan o disminuyen) que se 
obtiene el mismo resultado. 
+. 2Coef. = 115 


Clave B 


51. 


52. 


53. 


Como está ordenado en forma ascendente, se 
plantea la siguiente relación de exponentes: 


7-2a<3a-2<9-2a 


Sumamos “2a” 
7<5a-2<09 


Sumamos”2”: 
9<5a< 11 


El único valor entero que satisface la relación es: 
a=2 
> G(R) 


9 -2a=9- 2(2) =5 
Clave C 


Como nos dice que el polinomio se anula para 
más de 2 valores, es por esto que el polinomio es 
idénticamente nulo. 


Operamos y agrupamos términos semejantes: 
100) = box + px? 4 7x2 — 21x? 7 + 0x2 
+ Tabcx” —a 

109 = (bc — 21 + (p” +0) +7abc + 7) e 

- (a+7)=0 
bc-21=0=bc=21 sel 
bU+c+7abc+7=0 ...(2) 
a+7=0=a=-7 ( 
(1) x (3) miembro a miembro: 
abc =-147 


Reemplazamos (4) en (2) 
bp" +c7+7(-147) +7=0 
b? +0? =7(146) 
Dividimos (5) = (1): 


bY+0? 70146) 146 _P,0 
bc 


AO c b 
Multiplicamos por 3 miembro a miembro: 
6 6 
al, 30 - 9148) 
Cc b 3 
A 


.J=146 
Clave D 


z=0>0=e(-2 +f(-2 +h+g(0-2) 
0 =-8e + 4f + h — 2g ¿(10 


z=-1>0=e(-3) +f(-3% + g(-3) + h 
0 =-27€ + 9f —- 3g +h ...(2) 


z=-2=0=e(-4) + 1(-4)” + g(4) + h 


0 = —64e + 16f — 4g + h (3) 


z=2 > (2)(3)(4) =h=h=24 
h en (1),(2) y (3): 


Sl 
9 
2 


de-2f+g9=12| e 
de -3f+g=8 f 
16e-4f+g=6| y 


6 


h+e+f+g=60 
Clave A 


PRACTIQUEMOS Luego: 
Nivel 1 (página 18) Unidad 1 A DU 
CD Comunicación matemática ao 
Clave A 
1. 
Clave 8. Como: 
+ yo +22 =xy + XZ + 2y 
2. Notiene pareja: > X=y=Z 
(a +b)? + (a — b)?=2(a? + b*) 
CRY 2 
Aparece tres veces: E 
(a + b)(a? — ab + b%) =aé + b? Clave B 
1 
CD Razonamiento y demostración 9. x+2=45 
3. Dato: m”+ = =2 Elevamos al cuadrado: 
1Y 2 
x+=) =4/5 
m*+1=2m?=m'*-2m?+1=0 a) 
2 412 2 
(m"=1=0 = m*=1=0 e+2al+l-5 
m?=1 s 
Nos piden: e+L=5-2=3 
méd md A e Ú Clave E 
3m' 3(m3?  3(19? 3 
y WI. 
Clave D 10. Dato: x>+ x =2 
2 
4. R=(x+3)0é — 3x + 9)(x— 3) (12 + 3x +9) +729 > (+2) =2* 
En la expresión, encontramos suma y diferencia 41 
de cubos: >x+ 243 =4 
Xx 
R= (e + 3%) — 3%) + 729 EN 
R=xX? 3% +729 0 
6 e 
R=x e + 729 Clave C 
“.R=X 
cala (5x)+2.53y + ia con -2.5x.3y + (3yY) 
Xy 
A ENE H= 25x? + 30xy + 9y? — 25x? + 30xy — 9y? 
E= (43 + 1/3 — MY/2 + 1/2 — 1) E 12xy 
E=(/3*- 12/21?) — S0xy 
12 
E=(3-1)(2-1) bi 
- E=2 ¿H=5 
Clave A Clave C 
(a+b)(a?— ab +b*) CD Resolución de problemas 
A ay p? 12. Dato: 
Recuerda: p+ bz2 
(a + b)(a? — ab + b?) = a? + b? ' 
al +b?=2ab= a?-2ab+b?=0 
Luego: 
cra ad > (a-b)?=0=a-b=0=a=b 
=9%+9 3 .S= 
e 2alb + ab? 
Clave B Nos piden:M = A 
7. poe bl+ abro”) Reemplazamos: 
a? p? E Mm = 2efaraal _ 39 aa 
Recuerda: a.a a 
Clave C 


(a — b)(a? + ab + b?) =a? — p* 


PRODUCTOS NOTABLES 


13. S =(x + y + 1) — («+ y — 3(x + yx + y + 1) 
Sea: 


A SS 
x+y=b 


Reemplazamos: 
S=a% -—b?- 3ab (1) 
S=a? — bh? — 3ab (a — b) 
rola. ie el 


S=(a-bP=1*%=1 
Clave C 


Nivel 2 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
14. A: LEGENDRE 

B: LAGRANGE 

C: ARGAND 

D: CUBO 

E: CUADRADO 


15. VFV 
CD Razonamiento y demostración 


1 


16. x+12=35 4 =7 
x Xx 


Luego: 


per 5 )=7 > 420 A E =49 
x Xx 


e 


A 


1! 
a 
pa 


1 
Er 
Clave B 


17. R= 3s(6?+1)(6*+1)+1 
r= 46? - 1)62+ 1)(6*+1)+ 1 
e dr M5 


R=6?=36 
. R=36 
Clave B 


18. S= Yx + 4x2 64 4x — dx? - 64 


2-64) 


Aplicamos diferencia de cuadrados: 


2 
s=Yx2 (4x2 64) 
S=YUx? —x? +64 =%/64 
s= Y =4 
-.S=4 

Clave D 
19. S=(x" +6)(x" + 4) — (x" +3)(x +7) 

Desarrollamos las expresiones: 
S=x" 4 4x0 4 6x0 +24 0330 730 21 


-.S=3 
Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 7 


20. Dato:m+m”=5 
3 


Piden: mé + m” 
Por identidad de Cauchy: 

(m+ mp =m+ (mt + 3m.m(m + m7) 
>=m+m*+3m. Lim + m7) 
(5% = mé + m + 3(5) 


mim?=125-15=110 


Clave D 
2 2 
21. E= (3x + 2y)* + (2x — 3y) 
(+ y?+ (xy? 
Desarrollamos: 
E- 9x? + 4y? + 12xy + 4x2 + 9y? — 12xy e 
20 + y?) 
E- 13% +13 13 (0é+y%) 
2 y) 2 éry) 
Es 
»E= 2 
Clave E 
22 p/8+42) (46-42) 
(151345 =43) 
Por Legendre se tiene: 
__4/6/2 _ 4/12 
2454/43) 25+3) 
pp 4/43 _ 4243 _ 43 
o 2.8 2.8 2 
Clave E 
23. Dato: x” +x*=3 


Piden: xé + x* = per + AP 

Por identidad de Cauchy: 

( + SNE E CN + q? + Aé + > 
3_2,/6,,6,9/2 1 

== XX. (5) 


4 27 —9=18 


CD Resolución de problemas 

_ _hY? 

2a y Hato (a) 
(3a +b)(a + 3b) 


3(a+bp+(a+b?-(a—bp 


B= 2 2 
3a* + 9ab + ab +3b 


3(a+b)+4ab 


3a? + 6ab + 3b? + 4ab 
XA 


3(a + by? 


_3(a+by+4ab 
—3(a+bi+4ab 


u 
l 
ps 


25. Nos piden: 
al +b*= (a + b)ía? — ab + b?) 
Datos: ab = 1 
a+b=4 

Elevamos al cuadrado: 

(a +b)? =4? 
al +2ab+b?=16 

al +hb?=14 
Reemplazamos en lo pedido: 
a? +b*= (a + b)(a? + b? — ab) 
a +b%=4(14-1) = 4.13 = 52 


Clave E 
Nivel 3 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
26. De: (a — b)? + (a — c)? + (b — 0)? + (a? + b? + 0?) = ab + ac + bc 
Se obtiene: a =b=C; ab y c E IR 
= FVVF 
27. 1. Sí 
2. No 
3. Sí 
CD Razonamiento y demostración 
28. Nos piden: 
7 A 
M=(x 2j=x at od+ 22 0 
Del dato: 
E + a] =(2) 
Xx 
eso Ly, EN =4 
X ox 
ey dp (1 
m7 e 
Reemplazando (11) en (1): 
M=2-2 
-.M=0 
Clave A 
Clave B 29. Nos piden: 
XX 1 
P = A 7 = X= 1 + po 
p=xe+1-1 A) 
Xx 
Del dato: 
2+1=3x> x+2=3 
2 
E + -) =9 
Xx 
eso Ly, L =9 
X ox 
+ =1 3) 
Reemplazando (II) en (1): 
P=7-1 
¿IP =6 
Clave E 


Clave E 


8 | Intelectum 4.2 


30. E 9x? 


(0) +2.3x.1 + 12 +(3x)) -2.3x,1 + 1? 
2 
2 2 
E= q XAm] Á -9x 
E= pe _9x? 


E=9x"+1 — 9x? 


+. E=1 


31. E=(x+ 1)(x— 1)0é +1)04 + 1)0é + 1 


2-1) : 


E=xP-4 


he (ay -1 (ax 1? 


E 2x +1 3x +1 
a (2x-1)x+1) - (Bx-1)8x+1) 
o (2x+1) (3x +1) 
A=2x-— 1 -— (3x- 1) 
A=2x-1-3x+1 
A A==—X 


33. Aplicamos diferencia de cuadrados: 
E = (a +5)(a — 5)(a? + 52)(a1 + 5%) — al 
AM 
(a?- 5) 


35. Nos piden: 
P=(% + y%) =(x+ y) (é —xy + y”) 


Datos: 

> 3 HS 4 
di 412 243 
x+y= 43 


Elevamos al cuadrado: 


2 2_ 2 
ni X42xy + y = 323 Xx + yo =1 


Reemplazamos en lo pedido: 
P= 43 (1-1)=0 
“ P:=0 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
36. Como f(x) es un trinomio cuadrado perfecto, entonces: 
ax? + bx +0 = (mx +n)? 
= mx + 2mnx + n? 
Clave A 


a=m*%c=n?Ab=2mn 


2 
802 _ 82m) _ 84m2n? 32 
" ac m?n? m?n? 


Clave D 


[O (+2) + (x— 3)(x+ 4) — (x+5)(x— 6) 207 
(044 5x4 2) + 5x +3) - 50 + 5x) 6 


37.N = 


Aplicando identidad de Stevin: 
Ku d+der- 10-430 =20T" 


Clave D N= 
e ++ 5) +65 (+ 5x) 6 


(0 + 5x) Ñ 


2 ¿=l 
(+ 5x) 


.N=1 


Clave C 


Clave B 


34. M= (x+2y 72) +(x-2y+ 72) 8 + 6x(x + 2y — 72Z)(x — 2y +72) 


Dando forma: 
M =(x+2y 72) + (x 2y +72) + 


3(x + 2y —7z +x— 2y + 72)(x + 2y — 72)(x — 2y + 72) - 8x? 
_AA<A<A<A«k<> XA KÉÁ 


2x 


Se observa suma de cubos: 
M=(x+2/-TZ+X 2y+72) ae 
M =(2x? - (2x7 =0 

-.M=0 


Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 9 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

Ye 


2. 
3. 
4. 


CD Razonamiento y demostración 


1 


Xx 
y2m E yA 


t48m _ y296n (em e (yy 


(em) (ya) 
2m)74 60. (yn)60=1 


236n _ y 140 


tgo = (x 


1416 
too = 77. y 


y 
Luego: 


28m=140=m=5 
236n=1416=n=6 


Nos piden: m + n = 11 


n.? términos = 32 _ 8 
4 
tó = (at == 5(po)* =1 = ¿ep +5 
atp4 = ae +5 
=>4=m+5 
-.m=40 


m 
0. - z 
X= Z 


m 
mi la división genera un C. N. 


Luego: 
N.? de términos q(x) = ny = mn"! 


10 l Intelectum 4.? 


COCIENTES NOTABLES 


11. Se cumple: 
n-m 
7 14 n=42 A m=56 
m+n=98 
Clave E 
CD Resolución de problemas 
12. n.* términos = = = 1 =10 
=m=09t 
Luego: 
ls poo (yy 71 215! 
Del enunciado: 
6t=12 
¿2 
Clave A 
Clave D | 13. Sean: r el n.* términos y k el término central. 
== y 
>k-1=3 
k=4 
Como: k = —— Ak=4 
i=7 
Clave B 
Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
Clave E | CD Comunicación matemática 
14. 
15. 
CD Razonamiento y demostración 
16. |-B; II-C; Ill-E 
a+ _ /20b 
e E a 
xy 
Se cumple: 
Clave E 2 > 1 = E 
=a=39 
Luego: 
20 20 
yó0 _ y¡20b _ (2) (y?) 
=p ep 
Luego: 
ty =(É)0=3 (91 
Clave B t= A y» 
Nos piden: 
VN ty =(0,5)%. 22-17 
34 
VNt¿= (5) 244 
Clave B Clave D 


18 Lo 


2x+3 (x +3) +x 
Sabemos que: 
too =(x + 3330-29 201 


toy = (x+ ay ae 


Nos piden: 
WN ta ES 


(1 +3) 17% =2" = 128 
Clave A 

a (+ (Ely) 

87x + 35/y (151%) + (88/y) 

Nos piden: 

= (yy 

th= [y 


19. 


Clave A 


n+1 


20. n.* términos = = 


.(11) 
Resolviendo 
n?-1=80 
n=81>n=9 
Reemplazando n = 9 en (1): 
..n.* términos = el. 5 


2 
Clave A 


21. Debe cumplirse: 


2 
m?+7 _ 9m- 13 
A EZ a (11) 


=m?-—9m +20=0 
m -4 
ho 
>=m=4vm=5 
m=4 no cumple (1) 
¿m=5 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
22.1, =(eP "yA RA 
> (2n — 2k) + (3k — 3) =2n 
2n+k-3=2n 


Clave B 
23. 


n.? términos = == =>m=n 


3n 

3 4 
ho ES (a%)"- 10(p 4? =a 

> 3(n - 10)=21 A r=36 

n=17 

>=m=17 


n+m+r+3=73 
Clave E 


Nivel 3 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


24. 


25. 


CD Razonamiento y demostración 


27. 


AY 

Py 
Si genera un CN, se cumple: 
MM map 
A 7p 
Reemplazamos: 

P 

xy (Y -(y) 

e=y (6) (y) 
Sabemos que: 


tz = bé 17 ] (yy) r=1 
5(p-17) 112,115 ,,4112 


ti =X y =Xx “.y 

Igualamos: 

5(p - 17) = 115=p- 17 =23 
p=40 

Nos piden: 


n-m=7p- 5p=2p= 2(40) 


Xx -2x +2 (1 +1 


Wi=P=4. Wxi=1 =4 
RA + 
AMA 


Sabemos que: 


bs (UT 7 pa =1 


80 


28. 


Clave E 


29. 


30. 


Clave A 


31. 


Clave D 


a_b 
3 5 


Además: 
b-a=6 
5k -3k=6=k=3 
Luego: 
a=9 A b=15 


>a=3k A b=5k 


n.? términos = a =3 


in EN 
AS b = xy 


5n 
xn 1 


13n 
+1 
Sabemos que: 


ar (3) 
31n 31n 


37=81=3* 


Igualamos: 2n=4=n=2 


Se debe cumplir: 


1im+1 _ 8m+2 
m+1 m 


> 13m? + m =8m? + 8m + 2m + 2 
5m? -— 9m -2=0 

5m +1 

m 2 


>=m=2 Y m=-Lgz 
-.m=2 


n.? términos = e =12 


h ES (a%)2=Kkp?)=1 
t¿=a0=* : p?k-2 

GA = (60 — 5k) + (2k — 2) 
31 =58 —3k 

3k =58 — 31 =27 
.k=9 


CD Resolución de problemas 


0744 y? 

Si genera un CN, se cumple: 
6 A ip 
n-4 19) 


Reemplazamos: 


LP 


Clave D 


Luego: 
tk = peo =k Ñ (y?) = 1 
ES IM) 


De(l) A (1): 
18=60-6k= k=7 
24=pk-p 


Clave D 24=7p-p=p=4 


Nos piden: 


la e (ey =8 : NN =1 


hs 2 2 
Clave D 

33. Dos términos consecutivos: 

yy”, y 

Analizamos los exponentes, vemos que x varía 

en 2 e y varía en 6. 


Clave D 2n _ ¡ón 
> 


xy 

t= (09 Kyó]=1= yó8 y? 

Luego: 

= 6(k-1)=72=k=13 

= 2(n-k)=46 
n-13=23 

2 1=36 


Clave A 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 11 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

Te 


2. Divisores Trinómicos. 


CD Razonamiento y demostración 
3. Xx +5x 4x2 
Aplicamos criterio a evaluar: 


Como el polinomio es mónico, se trabaja con los 
divisores del término independiente. 


H(1; 2), utilizamos el esquema Ruffini: 


+5 — 4x2 =(x — 1)(0é +6x +2) 


+. Un factor primo es: + 6x+2 
Clave D 


4. J(m;n)=m?(4m?- 5) +1 

=4m* -— 5m? +1 

4m? -1 

AZ 1 

= Jim; n) = (4m? — 1)(m? - 1) 
J(m; n) = (2m — 1)(2m + 1)(m — 1)(m + 1) 

—— 
factor primo 


.. Un factor primo es: 2m — 1 
Clave C 
5. H(x y) = 54 + 21xy? - 20y* 
ox —4y? 
a 5y? 
= (9x — 4y?)(6x* + 5y?) 
= (3x2 + 2y)(3x? — 2y)(6x" + 5y?) 
Un factor primo es: 3 + 2y 


Clave E 


6. F(x y) = (xy + 1y e 2xy y + 4xy 
by +1) Xy 2xy y 
= by +17 xy” 
=(xy + 1+x-y)lxy +1-x+y) 


2 factores primos = 2xy +2 


Clave E 


7. P(x) =xé +3x% + 5x2 + 3x +4 


Agrupamos: 


12 [ Intelectum 4.2 


FACTORIZACIÓN 


Pl) =Xé +5xÍ +4 +3xó + 3x 
2 
Xx 4 
A, 


> P(x) =( + 4)J0é + 1) + 3x0 + 1) 
Pb) =(é + 1)0é + 3x +4) 
a 
factor primo 


Clave D 


8. Pla; b; c; d) = (a + b)(a +c) — (b + d)(c + d) 
= 22 — di + (b + olía — d) 
(a + d)(a — d) + (b + c)(a — d) 
= (a — d)la +d+b+c) 


n.? factores primos binómicos: 1 


Clave C 
CD Resolución de problemas 
9. 2% -7%-x+2=0 
Posibles raíces = L 12 
2 
2 
0 
| | | | 
1 -3 2 
1 2 
( = ¿6 3x 2) 
.. Un término independiente es: —2 
Clave A 


10. F(x) = (x+ y + (x y? + 4xy — 5(x + y) +2 
2 + y + y — (y + y —5(x+ y) +2 
2(x + y)? — 5(x + y) +2 

2(x + y) -1 

(x+ e -2 


[2x +2y — 1]x + y — 2] 


... Y de términos independientes = —3 


Clave A 


Nivel 2 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 


Esta gráfica también es equivalente a: 


ia Area = 


(a + x)(b +x) 


D+x 
> Área: X + (a + b)x + ab = (a +x)(b +x) 


12. 21xé +13 + 85x + 24x + 22 
3x x 11 
72 o ad 2 
B(x) = (3x2 +x + 11)(72 + 2x +2) 


> 


2coef. 15 11 


Clave A 


CD Razonamiento y demostración 
13. P(x) =X 5 +x +10 
PCR = + (1; 2; 5; 10) 


Luego: 
P(x) = (x — 2)0é — 3x — 5) 
Un factor primo es: x — 2 


Clave B 


14. Piden: d — 2c — b* 
Dato: 
a+b+c+d=33 
P(x) =6x? + dx +7 
3x a=1 
2 —=bx ld os7 
Del aspa simple: 
b=2 
a=1 
c=7 
=d=23 
Luego: 
d - 2c - b%=23 - 27) - (24 
=23-14-4 
“.d-26-b%=5 


Clave A 


15. 3x% - 13x? + 13x 3 
Agrupamos: 
30 -3-191%% 
= 30 — 1) - 13x(x -— 1) 
3(x — 1)0é +x +1) — 13x(x — 1) 
= (x — 1)[3xé +3x +3 — 13x] 
= (x — 1) [8x2 — 10x +3] 
3x 1 
Xx pa 3 
= (x — 1)(3x — 1)(x— 3) 
El producto de los términos de un factor es: 
(91) == 


Clave C 


16. P(x)= 
P(x) = 
P(x) = 


to 


e 2 


ta 


P(x) = (ex +x +3)(0%x — x-3) 


Para: x= -3 


Ce(-3) + (-3) + 3 =-30? 
c(-3) - (-3) - 3 =-30? 


17. P(x; y) 


=x2 y +2? —b? + 2(ax — by) 


=x +02 +2ax— (b*+y? +2by) 


=(x+ay 


- (b+ y 
=(x+a+b+y)lx+a-—b- y) 


... Número de factores lienales: 2 


18. R=x"*?- ax"! 
=> e 
Agrupamos: 
RO) 
RO) 

Un factor es: x +b 


CD Resolución de prob 


+ bx 
— ax + bx — ab) 


n+1 n 


— abx 


=X"Ix(x— a) + b(x —a)] 
=xX"(x — a)(x + b) 


lemas 


19. F(x) =x2(2x +7)? 
(2x 


1222 +7x) - 60 + 15 
7)? - 12x(2x +7) -45 


x (2x +7) - 
x(2x+ de a + 


FO) =(2% +7x 


152 +7x + 


15 
3 


3 


1 5 2 
pe E 


) 
1 
3 


(x + 5)(2x — 3)(2x + 1)(x +3) 
pS A 


y términos indepel 


ndientes = 6 


20. F(x) = 


0 +2)? (a+ 


=(xé +2- 2x 11% +2 +2x +1) 


bé —2x + 1)0é +2x +3) 


= (Xx - 


1pé +2x +3) 


> Se repite: (x-1) 


Nivel 3 (página 29) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


21. 2/5Mx Ny = 


5MN y = = 


5MN = 
MN = 


Probamos: 
M=121 ? 
N=5 . 


q 
N=11 


255) 

55 id 
55(55) 
5(121) 


= 58 > clave A 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


24. 


26. 


Un factor primo es: a + 3b — 2 


— 4a%h + 3h? — 4adc? + 6bc* + 30% 27. P(x) =x2é +2x +1) - 18x(x +1) +72 
fue E -30* =xX(x +1)? - 18x(x +1) +72 
x(x +1) - 12 
30h 303? x(x + 1) a 6 
ab a ad? (x(x + 1) — 12)(x(x +1) - 6) 
o O bé +x-12)06 +x 6) 
—4ah 6bc? —4ado? = (x +4)(x — 3)(x — 2)(x + 3) 
> Pla,b) = (a? — 3b — 30%(a? — b - a?) ei 
' A 28. F(x) = (2 +6)? + 3x(x2 +6) - 10% 
+ 2 
_ 313 (é +6) +5x 
IIL. P(1,1) = (2 + 3c%)c 006) Ls e 
Clave C 
] | FO) =0é +6 +5x)(% +6 —2x) 
CD Razonamiento y demostración pe 5 6)pé 2x +6) 
23. delo y x +3 
3b Xx o 2 
a 20 (+ 3) + 2)0É — 2x +6) 
=l + 3b — 2)(a +2b +3) Clave A 


CD Resolución de problemas 


Clave C 29. Agrupamos convenientemente: 
Fx y) = y 3xy(X — y) + 26y* A = MXZ + MQX + MYZ + MQy + NXZ + NQx 
Fx y) = 3 y + 3xy? + 26y* + Nyz + myq 
A= m(xz + qX + yz +0Y) + n(Xz +0X + yz + yQ) 
Por divisores binómicos: A= m(x(z + Q)) + y(z + q)) + n(x(z + q) + y(z +0) 
E A=míz + a) y) entz + q) y) 
= (Z + q)(x + y) (m +n 
si > (2+ a) ym +0) 
Clave B 
Luego: : , 30. R(x) = x ++ dx —3x+5 
Fx; y) =(0+ 29)00 — 5xy + 13y?) ie 
ca 
Un factor primo es: x + 2y -2x 
Clave A Del aspa mayor se tiene: 
6x? — 2x2 =4x? 
Pr) = + (a — 1) — (a + 2)x — 2a > (+ 2x +5)0é —x + 1) 
Factorizamos, por divisores binómicos: dejad 
Nos piden: 
PCR = + [1; 2; a; 2a) 2 
X=X=X 
Clave C 
31. F(x) =x(x + 1)(x+2)(x +3) + 1 
= P(x) = (x + a)pé —x — 2) Multiplicamos convenientemente: 
Xx f 2 FO) =0é +3x)0? +3x +2) +1 
xx 041 (ed +3x)? +20 +3x) +1 
P(x) = (x + a)íx — 2)(x + 1) EATIPINSTS GUS 
-. Un factor primo es: x+a =(x2 +3x +1)? 
Clare Se obtiene un factor primo, que se repite dos 
M(x; y) =12(x + y? + 7(x + y) — 12 ii 
A(x + y) Clave E 
3(x + y) pd 
=> M(x; y) = [4(x + y) — 3][B(x + y) + 4] 
*. M(x y) = (4x + 4y — 3)(3x + 3y + 4) 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 13 


MARATÓN MATEMÁTICA 4. 305+X= 3% (bases iguales) 


(página 30) Unidad 1 Igualamos los exponentes: — =3 


1. Factorizando: 
Por Ruffini: 
(n+7)(n +2)(n—1) 


Fa) =(n+7Xn-=1)  (V) 


Clave B 


5. Por Ruffini: 


Evaluamos: 
P(-1) =4(-1 - 2-1) + (1) (F) 
4 -2-1 3 


coeficientes 
del cociente 


Xcoeficientes = 1 +3 +6 +21 +63 = 94 


Clave D 
residuo 0 (V) 
Cc 
Clave D 
2. Dela premisa: 1 
P(x) = k(x + 3)(x + 1)(x — 2) + 5 1 
P(0) =k(3)(1)(-2) + 5 =6 O 
=> k=-1/6 | 
Po) = -1/6(x + 3)(x + 1)(x — 2) +5 de 
P(5) = -1/6(8)(6)(3) + 5 > a-24+4+1=2=2a=-1 
-.P(5) = 19 b+2+2=4  =b=0 
Clave D c+1=-3 =>c=-4 
.a+b+c=-5 
3. Operamos: E 
A EP 
min min, 3 
BS A e a (men?) 7. P(x) = Q(x + 1) Evaluamos x =—2 
L = P(2)=0(-1) 
1 1 
B= O  Aádáq4 —á Á<A<A<A 3 2 ll 
mes pi (m+m)(m2= mn +n?) 3(-2)” - 2(-2)" +5(-2)+ 8=-a-b-=c-d 
-24-8-10+8=-(a+b+c+0) 
Del dato: m + n? +2mn=9 = m?+n?=8 
12 -34 = —(a + b + +d) 
Reemplazamos: . a+b+c+d=34 
1 2 
B=. 46, 
(8-4) 45 Clave A 
2 Clave B 


14 [ Intelectum 4.2 


a 
+ 


GA(P) =m+9 
m+ 11 
-. GR(x) + GA(P) =m + 11 
Clave D 
k x+ L-=4 
Xx 
Al cuadrado Al cubo 
2+L =14 d+ L +3 (ot =48 
Xx Xx Xx 
4 
SA 
Xx + — =52 
E 
Entonces: 
2 3,1 
XxX S|Nx+—) = 14 x 52 
| E) 
Pelo Lo798 
X e 
EQU 
4 
¿+ 72 
Xx Clave E 


. Hacemos: x? — 1=0 


> e =5 
Damos forma al dividendo: 
78% 67% + 3628 + (87 +4 


Resto: 7(1)% — 6(11% + 36(1)% + 19 +4 =42 


Clave E 
. Reduciendo tenemos: 
E y 
EN «gr) 
N= A YT 
e 
N VIHATY 
Ñ 2 
3 
N= 247 =1 
3 Clave B 


2 Unidade ) 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 35) Unidad 2 6. 


CD Comunicación matemática 
1. 


2. A) Mayor 
B) Igual 
C) Expresión fraccionaria 
D) Constante - mismo - variables 


MCD Y MCM - FRACCIONES ALGEBRAICAS 


ale+c)l+blo=b)| 4 (ac) +x(a+b-c=d)+(b-d) 
is c(a+c)+b(a—b)| b+c MCD(P;Q) 
L, cuadrado perfecto 
a? + ac + bc — pb? 
K= po c) Luego, el numerador también tiene que ser un 


2 2 
ac+c"+ab—b 
cuadrado perfecto. 


Analizamos el discriminante: 
(b+c) > (a+b-(c+d)? — 4(a — oJ(b—d)=0 
[(a — c) + (b — d)]2 — 4(a — c)(b — d) =e 


a(c +b)+(c+b)(c —b) 


IA 


a — c)2 — 2(a — c)(b — d) + (b —d)?=0 
CD Razonamiento y demostración K= (a +b)(a—b+0) (b+0)=a+b ¡na aa Ll 
3. Sean las expresiones: (c +b)(a +c—b) E [(a — c) - (bd)? =0 
A(x); B(x) dll > (a-0)-(b=d)=0 
e .a+d=C+b 
Por condición: Z Rex lb 
AB = (+1) +2)0x +5) 1-—— Clave C 
A = 
¡ : 1=x 
cion R=x- 1 10. Del enunciado se puede deducir: 
[mcm(a;8)].[uco(a;B)| = E Ad 8 Ep 
AX b df 
x+2 1=x oa 
bc +2) +5) : ld a 
Luego: Ri EE bde = Ez — (dato) 
MCM (A; B) = (x + 1)? dá 
CM (A; B) = (x + 1)(x + 5) aye me R 
=(xé +2x + 1)(x + 5) A <A (els) k? 
Xx+-xX XL ef=P? 
Efectuamos: ES y ENS 
MCM (AB) = +2 +x +5 +10x+5 R=x-x=0 =./act =R 
 MCM (A; B) =x9 +7x? + 11x +5 Clave D Clave E 
nóS a > Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
á Re Xx — pxó — póx + pS d+ E CD Comunicación matemática 
x — px — p2x? + póx +1 41. VFWV 
Agrupamos: > 
El xx — p%) — p(xé — p!) lil CPAU ds 
xe (é — p?) — px(x? — p?) há x-1+2 Clave C 
x—1 
R= xQé — p) — px —p!) CD Razonamiento y demostración 
x? 08 — p2) — px(x? — p?) a 13. 
¡pe 1 mx243 
(é pp) x+1 REM RO 
R= x2—x+2 
2,2 
xLó — px p) > a 2(x+1) 
e (2-0 +p?) 2 p? X+ - z : =1 2x Por Horner: 
x(é — p?) X Ñ 
Clave D li dE 4 
Y 2x4 2x +1 il 
e pOr SERE Clave D 2 
X= x= x—2 
F- +14 2x(x + 1) CD Resolución de problemas 0 
=73 2 
A 9. P(x)=MCD(P; Q). h(x) 
p— PCHM)OÓ +1) +2 + 1) Q(x) = MCD(P; Q) . g(x) m-2=0=m=2 
5 2 2 / Ñ 
(x— 1)(0+x+1)-(x*+x>+ 1) > P(x) — Q(x) = MCD(P; Q)(h(x) — g(x)) ti 
2 22x+2 
+6 EXA) O iaa es 
(2+x+1)(x-2) x-2 MCD(P; Q) 
Clave D 
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== MY 


Por Horner: 


4 


n-4=0=n=4 
Luego: mn = 2(4) = 8 


14. Sabemos que: 


a+b. b+C. 
a pr b a c-a 
ab + bc yA 
(af (ooJ 


Elevamos al cuadrado: 


Xx 


Clave D 


A (a by 


Análogamente para los demás se tiene: 


yt _ bc óÑ -_ac 
4 (bo) + (a-oJ 
Reemplazando en (1): 
2 2 2 
x-4 y 1 22-1_ 
bis aia ia e 
y +2 3=12 
a M=x +y? +22 =15 
Clave A 
IA PS: 
15.S 2 6717" "Rin 
del WA 1 
5122332 n(n +1) 
=h-4Y),/(14-13,/(1-1 
S-(17)+2-3)+ 3-4)" 
sien) 
n n+1 
e OA A | 
el n+1 n+1 


16 | Intelectum 4.? 


Clave E 


16. Si F(x; y) es independiente de x e y, entonces: 


17. 


18. 


Fx; y) =k: cte 


mié + 18xy + 24y? _, 
5x + 3xy + ny? 


Six=1 A y=0 5 k 
Six=0 A y=1 Ll 
: m+42 _ 
Six =y =1 Eh k 


De (1) y (II): n. m=120 
De (11) y (II): n=4 => m=30 
. n+m=34 


Sea: 
A=la + — 
b+ 7 
a+ 7 
b+=— 
00 
>A=a+ — 
dez 
Piden 
Aa _ E 
1  bA+1 
d+ 
De (1): 
O A: 
AS E 
A 


Ab+A-abA-a=A 
DA? =a(bA + 1) 
A? a 


bAFT Tb 


E 1 
PS 


F4+3F=9+3F +1 
F?=10 
Nos piden: F?+1=10+1=11 


1 2 1 
19. B 
a-5 al-8a+15 al-5a+6 
A E SA 1 
a-5  (a-5)fa-3) (a-—3)(a-—2) 
B= (a — 3) (a — 2) — 2(a — 2) — (a — 5) 
Ñ (a — 5)(a — 3) (a — 2) 
«-(1) Desarrollamos el numerador: 
2 
ll = ac ta+t5 _ 
(1 B= 3-3 =2 
+ la 5lla—3) 
— (a— 5) (a — 3) (a — 2) 
pal 
BS a—-2 
Clave C 
Clave C 
20. Desarrollamos M: 
MS abx? + aby? + xya? + xyb? 
abx? — aby? + xya? — xyn? 
- Agrupamos convenientemente: 
_ (abx? + a“xy) + (aby” + b?xy) 
(abx? + a?xy) — (aby? + 52xy) 
Factorizamos: 
..(1) M= ax(bx + ay) + by(ay + bx) 
— ax(bx + ay) — by(ay + bx) 
M= (bx + ay) (ax + by) 
— (bx + ay) (ax — by) 
..(2) ax + by 
M= 
ax — by 
Piden: 
Suma de términos = 2ax 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
21. Factorizamos H(x) por evaluación binómica, se 
anula para x = 5, luego por Ruffini. 
150.000 9 -46| 5 
5 5000.00 45 ]|-5 
0 
Clave B Donde: 
HQ9) = (0 +2x — 1)(x — 5) 
=  Factorizamos W así (x) por agrupación: 
wo = (8 4 12x7 + 27x) — (é + 3) 
=x(x2 4 12xÉ + 27) — (xÓ — 3) 
6 
Xx 9 
A 24 
Xx 3 
= xx + 9)é +3) - pé +3) 
WO) =( + 9x — 1)(x + 3) 
MCD(H, W) =x" +9x— 1=ax' +bx +0 
Nos piden: 
R=90-4)7_3 
Clave A Clave C 


22. La fracción es equivalente a la siguiente forma: 


(é +Ax+B)(x+C) 


(+ Ax+B)(x+D) 


Comparamos las fracciones: 


C=t+2 


lo-0=: 
D=t 


C=3 
BC_21_C_3 
BD 7 "D 1 ci 


Luego: 
AC+B=28=3A+B=28 
AD+B=10=>A+B=10 


A=9 ¡;B=1 
Nos piden: AB =91 =9 


ión simolif p= X+C0_X+3 
La fracción simplificada es: E = a+ 


Nos piden: (x + 3) + (x+ 1) =2x +4 
=2(x +2) 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


CD Razonamiento y demostración 
25. Como: P(x) es divisible por (x — 2)(x — 3) 


P(x) 
= R(x) de 3 8s cero. 
xXx“ —5x+6 


Por Horner: 


=m=-20 A n=60 

Luego: 

P(x) = (é — 5x + 6)(0é + 5x + 10) 
P(x) = (x — 2)(x — 3)0é + 5x + 10) 
Análogamente para el polinomio F(x): 


1 2 70 19) q 
5 67 

35 1-42 
1110 132 


= Fx) = (x — 2)(x — 3)0é + 7x + 22) 
 MCM(P; F) =(x — 2)x— 3) (1% + 5x + 10)0% +7x +22) 


xó + CxÓ + Ax? +(AC +B)x + BC 
Xx + DXÓ + Ax? + (AD + B)x + BD 


Clave E 


Clave D 


Clave E 


26. 


27. 


28. 


Del dato: 


A E | 
a—b ac 


"b=cC 
b—-c+a-b _ 1 


ab—ac—b?4+bc aC 


a? — 2ac +0? =ab-—ac—b? + bc 


>al+b2+0=ab +bc+ca 


Entonces, por propiedad de productos notables: 

a=b=cC 

Reemplazamos en lo que nos piden: 

mM 2at+bt4 04 a7b?4b%0% 40% 
abc(a +b +0) 


a? (3a) 
-.M=2 
Clave C 
2 2 2 
A A A A 
xwzZ(x+y) xyz(y+z)  xyz(z+x) 
NS Z x? 
OXYZ|X+Y  Y+Z  Z+X 
2 2 2 
A 
X+Y Y+Z  ZzZ+X 
Dato: 
2 2 2 2 2 2 
xyz = 2 +Y YE O ...(2) 
X+y y+z Z+X 
Restamos (2) de (1): 
22 2_ 2 2 2 
xyz(2R 1) = 422 2Y 2 
Xx+y y+z Z+X 
xyZ(2R — 1) = (y — Xx) + (Z — y) + (x-2) 
xyz(2R — 1) =0 
m=L 
“R=> 
Clave A 
a_-£ 
Aa k=a=bk A c=dk (1) 
Nos piden: 
E= (a + c)(b + d) ab cd (2) 
a+b+c+d a+b  c+d d 
Reemplazando (1) en (2): 
_ (bk+ok)(b+d) bk.bck.b 
bkk+b+dk+d  bk+b  dk+d 
e lo+rdfk p?k de 
—(b+d)[k+1) b(k+1) d(k+1) 
CAI 
k+1 k+41  k+1 
.E=0 
Clave A 
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29. 


30. 


31. 


(a-xy" 
Ñ laa E 
(a a (a o yen 1 


(a—x)+x a 
A 
a—=2x 
Clave C 
EL 2 Zax(a +) 
2(a2-x  (a—x)(a? + 2ax + x?) 
e 
yt 
2(x-a) 
(ax)? Zax(a + X) 


ara (alar 


(a +x)(a — x) 
2(a—x)? 
ax 2ax a+x 
2Zla+x) (a-x(a+x) 2(a-x) 


E- (a —x)? — 4ax + (a + x)? 
_ 2 (a + x)(a — x) 


Desarrollamos el numerador y simplificamos: 
ax 
a+xX 


... Piden el denominador: a + x 


Clave C 
Dato: 


Xy + yz +ZX=1 

Xy =1 — yz —ZX 

yz=1—xy=ZX p ...(*) 

Zx=1 —Xy — yz 

Xy + yz + ZX = 3xyZz (01) 


Nos piden: 
y(1 +1) 


z(1 + y?) 
(1 =xy)(1 — x2) + 7 


(1 — yz)(1 —xy) 


x(1 +22) 
“a =2x)(1 — yz) 


z(1 + y?) 


y (1 +x?) 
A= 
1 — yz — Xy + Xy?z 


AY —XZ+Xyz 


x(1 +22) 
1 —ZX — yz + Xyz? 


18 l Intelectum 4.? 


Reemplazamos (*): 


h= y(1 + x2) d Zi y?) ñ diez?) 
yZ+XÉYZ  ZX+XY?Z Xy +XxXyz 
2 2 2 
ha y(1 ie Ñ z(1 3 Ñ x(1 +2) 
yz (1+x%)  zx(1+y%9 xy(1+25) 
AL 141944 
zZ Xx y XyZ 
Reemplazamos (0): 
LE 
XyZ 
Clave C 
. Dato: 
a+b+c=0 


al +b? 40? =-—2(ab + bc + ac) 


Elevamos al cuadrado: 
a+ btt c+ 29d? + 7? + ado?) = 
A[(aby? + (bo)? + (ac)? 


al + b* + 0% =2[(ab)? + (bo)? + (ac)? 


Nos piden: 
E (al 40? +0?) 
a+ otto 
al+bó+ 044 2(a?b? + b?0? + a?c?) 
Si 4, 4,4 
ar+bi+c 
4,p4,,4 
5. O 
a+bo+c 
Clave B 
x+4 2 __A B 
x2+3x+2 X+1  x+2 
3x+4_ _Ax+2A+Bx+B 
x2 + 3x +2 + 3x +2 
3x + 4 =(A + B)x +2A +B 
=>A+B=3 (1) 
2A+B=4 2) 
De (1) y (2): 
>A=1 AB=2 
-.3B-24=6-2=4 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
34. Sabemos que: 
(a-b)?=0> a? - 2ab +b?=0 
2 2 ab? 
a c+b"=2ab=> a > 0) 


(b+0c)?=0=b?+0c?+2bc=0 


2 2 
2bc => ns E 


(a+c)?=0= 2 +0? +2a0=0 


be +0? 


2 2 
a+ =-2ac> a- 21M) 


Sumamos (1), (11) y (111): 


2 2 2 2 2 2 
ayb”, bó+O a+ 0o_ o) 
ab bc ac 

Luego: 

a-b=0=a=b 


b+c=0=b=-c 
a+c=0=a=-<c 


Nos piden: 
_(a+b+oP-(a+b%+ 0?) 
(aby +(bcy + (ac) 


Reemplazamos: 


__ lara) 
(+ a+ (a?) 


—2al 
¡pol <p 


Clave B 


EE Xx + bx? — abx— a? 


Xx + 3ax? — da?x +b 


Six =a > fla) =? 


Entonces el numerador (N) y denominador (D) 
tienen como factor a (x — a). Por Ruffini: 


Luego: 

Q2(x) =x? + 4ax 

(x- al + (a +0)x + a?) 
(x— a)? + 4ax) 


FX) 


_ Cm? (0) 
x? + 4ax 
Reemplazamos x =a en (1): 


F(x) 


Aaa 


Fla 
6) a? + 4a? 5 
Clave C 
6x — 2x2 AB, C 
HE A e 
x(x+1)(x-1) Xx-=1 2 x  x+1 


6x? — 2x —2 =Ax(x+ 1) + BÉ — 1) + Cx(x— 1) 
x=1:6-2-2=2A=>A=1 
x=0:-2=-B=B=2 
x=-116+2-2=2C=C=3 


Nos piden: 
ABC___ 6 
x0é-1)  x(é-1) 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 41) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


POTENCIACIÓN 


8. pe + my 


tentral = Ín =1 =1 
n 12 
2 +1 7 7 


1. ES 6 
2 betis 0d) (E) 
CD Razonamiento y demostración t= CR 
_ (_83.82.811 1/40! + 401.41 121 
qa M la + 82.811 Jl 01.41.42 ) coef. ty = CH = ar 92 
m— 8118283) 401(1 +41) Clave B 
811(1 +82) * 401.41.42 : 
dis (239 Y 42 ] 8 CD Resolución de deals ' 
=k 
83 A4142) 41 o. th. =CoGx) (Y) 
.M=2 Clave A lee Cp3r=kyn 0 y 
1 Ran => 
4. P(x) pS (ax E hasi ES cl gn K¿n 4k yA 1) 
toentral= Ín 4 = tg, == > Del enunciado: 
o e - 2k=8>k=4 
tentra = +1 = [0 (ax) ' Y " 3n-4k=5 
3n-16=5 
Lentral = a -C3 a e -cja =n=1 
*. n.2 términos =n+1=8 
Sabemos que: Clave A 
y) 3 5 
Cf a= 20a 
¡A Aa 2 10. Po) = (+1) — (0 + a) ax 
1 1 
a. >> PO)=CxX+ Ch 4 Cr Oh 
Clave D 428 0423 7 
(Co (15 + Cp (x5)”. a +...) -8x 
5. Degradando el primer miembro tenemos: P(x) = 08 ey ct A le A 
50 =nCy7! Chéa +.) 
Ot non! Para que el polinomio sea de 5.” grado 
4  =0Nk3 8_2pt 
4 1 > C; = aC; 
(9/8 = n- 
4 C3 8 - 1_ a(4) 
De proa cumple: 4+3=n-1 a=7 Cir 
Clave C y 5d A 
Nivel 2 (página 41) Unidad 2 
6. 40c!$ = 510% CD Comunicación matemática 
40 181 5 161 11. EL TRIÁNGULO DE PASCAL NOS SIRVE PARA 
"al(18-a)!  ” al(16—a)! OBTENER LOS COEFICIENTES DEL DESA- 
dara A Ó RROLLO DE UN BINOMIO DE EXPONENTE 
a a ió as NATURAL DONDE LA SUMA DE DOS TÉR- 
40. A =i51., : MINOS DE UNA FILA GENERA UN TÉRMINO 
a Men PARA LA FILA SIGUIENTE. 
18.17 Eo 12 
Ll * De(x+a)",neZ*=n." términos =n + 1 
> 240 = (n — 18)(n — 17) Luego: (m + n)% > n.? términos =10 + 1=11 
Cumple para: n =2 (v) 
Clave C * DeP(x', y) = 9d = Xcoef. = 
Luego: ia = 1024 (F) 
41234 k/2y Y 10,55 5 
7. ty 1=Cg(ax") (57) *t=tio ,=t=CPmén? =252mn*  (F) 
X 3 + 
boss = 04 oka 4028 k 2 " ti=tg,1= Comino =210mén" (v) 
De (1): Clave E 
= 12-5k=k=k=2 CD Razonamiento y demostración 
. Ci2. ato =24 43. H =/T19775 251 
01.2. 2-2=24 CERA A + 26 + 26.27) 
2_ 
a =1 
“a=1 V a=-1 =4,/ =3/2 
Clave E 27(1 a 26) an (3/3) 7) 


Clave D 


1 (2) (2, 


É=2=> x=0 V x=2 
x2+2x=15 
2 +2x-15=0 


x BJ] x=-5 
sl x=3 
Clave D 


15. Por propiedad: 
Cp Cp + Cp+107 + a. + Con Cp = 
En nuestro ejercicio: 
--Cp05 + Cj0Cg + 0207 
, cl E = cue 


m>+n 
Cpén 


25 
Ct 
Clave E 


16. Por la propiedad vista en el problema 15: 


Econ 
Clave B 


sa Pd 9 
17. De la expansión: 6 = A 
Sea el término independiente: Tl 
Tl= ti, = RON 
T=(1 00 
Pero, por dato: 
18-3k=0=k=6 


Reemplazamos: 
Tl =(-1)C? =84 
Clave E 


Sea: 


q MK 
hy1= a 
bo = EI 
Dato: 


=k-k- = 
14-k-7=2=k=8 


... El lugar es el noveno. 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
19. (a +4b +0) a — 2b +c)” 
= (a+b+c+3b) (a +b+c-3b) 


= [(a + b +0)? - (3by?7" 
tk = Cela +b +0)" -(3b))' 
ti 1= Chía + b +0) gtp? LM) 
Del enunciado: 
An—k)-14=k+1=3 (2) 
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De (2): 

2n -2k-14=k+1 
2n— 15 =3k 
2n — 15 =k 


Reemplazamos (3) en (2): 
2n—15+3_n 

3 3 
Reemplazamos n = 12 en (2): k = 3 


Reemplazamos n = 12 y k =3 en (1): 


-Y pó 


12 


> n 


t,=Cl(a+b+0% 
. Coeficiente es: -9%C!? =-220(3%) 


20. 


M= (3 GRO 
M=3(1+ Sl +x7" 


Analizamos por partes: 


Clave B 


1 
E 1/2 12XN y px, 
(+= e. 
=—— 
0 
1 
XV _ de X 
(+7 P=1+73 
" (1exy=C7 +07 1x4 031? + 
0 
>(1+x*=1-x 
Luego: 
> M=3(1+20( x)=3(1+ Xx £) 
18 18 18 
0 
17 17 
.M= a(1 x) =3-Y, 
18 6 Clave A 
Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
22. Expresamos en función de n!: 
(n + tn! all 0 
(+ Tai = 99(n — 2)! 
(n +1n! a ' 
nt(n+1-— A EN 
0-9 = 9(n — 2)! 
y 2! 
(n + Dim n-2) 99(n — 2)! 
(n + 1)(n — 1) = 99 
n?-—1=099 
n2= 100 
. n=10 
Clave B 
23 4 Xx 12 
(+3) 
Sea: 
toentral = 2 =t; 


20 | Intelectum 4.? 


24. 


26. 


27. 


2/4/06 Entonces: 
to+1= Cg (4) (4) 
c0r(3) lc" +(5)]=0 
6 6 
=cp4 = ce (5) = (E ) 8 8 
gó 8 64 > (3x)% 277 27% 37 
Sabemos que: Cl? = 924 e E 
924 _ 231 9 9 
Luego: ty = 2 = 
64 16 Clave C a 2 
Clave A 
Xx == x 
5d CD Resolución de problemas 
x=y+1+y-1 =x=2 coll 
d + id y 28, (6+/x + 2 - (Bla) 
Cc); = 10 Cj-2> 100; =21C)_, Vx Vx 
Reemplazamos: e a IN 
= + 
1007 = 2107, Vx Vx ) 
k 
ti = AY 1 
10 Py A 21 Py k+1 k ( vx) (1) 
lv ly yy+2 ly-2 th. =C0h 3 
1 ol2y 91 Py Para que sea racional fraccionario: 
k 
Vyy= my -2 4 +2 +0) — ÓN 
Multiplicamos se tiene: ALE 
11y ee »- o Evaluamos en (1): 
11y dl y =-4/11 Ada 
Ss Pyos RESIPRAATDOS los valores de k en (1): 
=D > t=Céx 2-7 3028.37 
Clave D 
> ty= Ch 3037 
. Sea la expansión: (x + 1)% ' a 
= 040 00 ag “> E . an 5 as 
Lar+1) 9 37X Clave D 
bool t+1)= Ci do dd Xx 
E 29. V2 +37) 
Dato: ( 3/3 
(MéCz = mee, Dato: 
[7 Gia tb 4 
Por propiedad: Y hb 
pj pr ' pl 0) 
=0_ . 
>2+r+1=40 > r=13 nde dE 6 
Clave A E =t+1= 05 3/2 (7) 

Xx 3 é x-6 6 
0-(5-9 US 
Sea el lugar a Reemplazamos en (|): 

= cx k/_3 
t1=Cx(3) ( 2) ] 
Reducimos: Cc 3 ga 
boy = CO (1)k, 326 62 —— == l 
Como es término independiente: 53 2 
>6-2=0=k=3 
Reemplazamos: x 
fist h=<d er a 
Clave C 3739 6 
Dato: Reducimos 
t+t=0 3  -X 
cs (2 ci 2 (2 0 2 =3 an 
100 (5) +05) e 
Xx 
2+-3=0=x=09 
Se comprueba que: C) = C/ 3 Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 45) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. Los conceptos son: 
RADICALES DOBLES 
RACIONALIZACIÓN 
RADICACIÓN 


2. Laalternativa B coincide exactamente con la memorizada. 
CD Razonamiento y demostración 


12 183 
3. IDAS 


5. Racionalizamos: 
CAEN), (AE) 
((3+1)08-1) (13-103 +1) 


1 


AZ 
1 


3+1, 43-1|_ 
S.L]. 


6. R=[/12-/435 +/5]./7 
R=[/12-2/35 +/5]./7 


1+5 7.5 


R=|/7 -/5 +45]./7 
R=47./7 =7 


7. [12 + 24/27 + d7 - 2412 


9+3 9x3 4+3 4x3 
(+13) +(44 4/3) 
3+/34+2-4/3 =5 


RADICACIÓN - RACIONALIZACIÓN 


8. N=418 + 2432 + /11 - 2/18 
16+2 16.2 9+2 9.2 
N= (116 +42) +(/9 42) 
N=4+/2+3-4/2 =7 


Clave C 


1 2-1 4 


PARANA 


E, LA E LS A 


(122) -1 221 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
10. 411/42 -12=Va - 0 
_ A _4 
EW y V2(11-2/18) = Va - 0 
V2(/(0+2)-2/92)=Va -V8 
4/2(1/9 -/2)=YVa - 0 
1281 -412./4 =%Va -V0 
4/162 -V8 = Va -V0 
=>a=162 1 0=8 
a/a _4/162_,/81_ 3 _342 
AS 
Clave D 
Clave C 
1. Z= 3 a 3 
Ver + 8/63 4233 +88/7  6+247 11142428 
Z- 3 a (7) 
6+2/7 -(2+ 47) v17+4 4+4714-47 
2 = (4-47) 
Clave A Por dato: Ha -y/b)= =a 47) 
Donde: a=4,b=7 
Luego: ab=8 =4774 =48=2=64 
Clave C 
Nivel 2 (página 45) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
12.A)IV Bl C)! D)Ill 
Clave D , , 
13. A)NO B)sSÍ C)SiÍ 
CD Razonamiento y demostración 
1.521 -245- 1/5 245 
(15 5 JJ 5 
145 _245 _ 545 _ 5 
Clave E 5 5 5 
Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 21 


== A 


1 
/3 
ALLE _ NE ¿123 


15. Ll = 


NA 


O 
dl 


43.43 43.43 43.43 
(143 843, 243 
3 3 


L= ad 75 


m — 49 
m+44/m — 21 


Dando forma: 
m -—49 _ m -— 49 


16.P= 


Am iradm+ 4-25  ((m+2)2-5? 
a m —49 
(dm +7) (dm — 3) 
Racionalizamos: 
(m — 49) (4m — 7) (dm + 3) 
dm +7) m —3)(/m —7)(/m +3) 
_ (m—49)(/m —7)(/m +3) 
(m — 49) (m — 9) 
(dm —7) (dm +3) 


m-9 


7. k= de lo 23 + 134212 
Desarrollando: 
= 72.243 +/17-2x642 +13+2/2 
Dando forma: 
K= V7-2/43 +417-2/9.8+43+2v2 
K=J/4 4/3 +19 - /8+/3+242 
K=2+3=5 


p= 


5 
18. M= === 
17445 +48 


Racionalizamos: 
Ñ 5/3 +/5 - (8) 
Aa +45 + 48143 +45 - 48) 


53 +45 (8) 
(13 +15)? - (18)? 


513 +45 4/8) 
==  8+2/15-8 


543 +45 - /8)/15 
24/15 x (15 


5x (1543 +45 — 48) 
2x15 


1513 +45 - 18) 
6 


A 


1=V17-2/9x8 =VV17-2/9x8 
T= VV9 -V8 =V3-242 =42 1 


M= 


M= 


M= 


22 | Intelectum 4.2 


20. E=12/3 +1 .4/16 -2/48 


Clave B 


2 BA Nh 224 
== +1 A MZ LA 

= a +2. 2132 
=34(2 13-22 =3/8 =2 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
21. Según datos del problema: 


Clave A 


22. 


Clave D 


1-13 _ 8 
A a 2543) 


= K(12/a — 25/B) 
Donde: .=15 A B=3 
Luego: 


- (18 y) 


-.E=25 
Clave B 


Según el enunciado: 
4 3 


1 
——— + ————_—0€  _—_—_—_—_— 
10-/84  J9+4/72 d13 24 ab 
Transformamos los radicales dobles a simples en el primer miembro de la 
ecuación: 


A ES: 
TAE IE Tal 


Racionalizamos el primer miembro: 


(TA 5- 3) =-= 
13-24/ab 


1 
413 - 2420 
E APA 
A E 
A AAA AA 
413-2442 J13—2dab 


Observamos que ab =42 > a =4 Ab=2 
Nos pide: a=4?=16 


IT +46 = 


Clave D 


Nivel 3 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


23. l6+/20 =1+4/5 y d9++/60 =2+/5 


Clave C 


Clave B 


Luego: 
_3+2(1+45) EE) 
2445 5+2145-2 


- 5/5 -10+10-445 _ ¡5 
1 


=25 
Clave E 


24. La proposición incorrecta es la C. 


CD Razonamiento y demostración 
25. 


a El 2/3 
2(d3+1) 
CNE) 
_ 2/3 2 
212 +12 (43 +1) ' 
_ 43 
IZ(13 +3)(43 -1) 


12 
EAN 


_9-_6 _ 
E=%7 72 E= 46 


1 
(3-1 


E = 


Clave B 


15+1 ES 1 á 15 +3 
5-1 5-2 /5-3 
Racionalizamos: 


(135 +1) 
(15-145 +1) 


26. 


4 (5 +2 
(15 -2)(45 +2) 


as 

(15 -3)(45 +3) 
A, er 
4 1 4 


A 64245 , 1549 -14+645 
4 4 
=/5+2-2-4/5=0 


Clave E 


27. Factorizamos el denominador: 
- m-—25 
(Im +5)(/m +2) 


Racionalizamos: 


(m- 25)(/m -5)(4m -2) 


Um +5 Gm -5 dm +21 4m -2) 


_ (25) (m5) m2) 


(m 25 )(m- 4) 
_ (m-5)Um-2) 
m-4 


Clave A 


28. dm++4/396 -216/2 +4/n = 4/6 


Dando forma: 


dm++4306-2/2x108? +/n =/6 


dm+ 430621214481 +/m=/8 132. 


dm++/306-2/324x72 = 4/6 — «n 


Pasando a radicales simples: 
dm+/324- 472 =46 4h 
2 

/m+18-2418 =/(46 —4n) 
/m+18-2/18 = (6 +n-2/6n 

m+18- 24/18 =6+n-24/6n 
Identificamos términos: 
6n=18=n=3 


m+18=6+n 
m+18=6+3=m=-9 


Nos piden: 
m?+n?=81+9=90 
Clave D 
29.82 — 
24 +9/40 
B- 1 1 1 
3/93 3 49 23137 4315 
ON CREEN 
203 +95) 6/9 15 +9/25) s 
a HON 025 
de Clave C 
30. 
A) 
lr E. 5/73 12) 3 
CENAS 
(512) +1 
*. El denominador es 3. 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
31. Racionalizamos cada fracción: 
2(3/2 243) 
(3/2 +2/3 (3/2 - 2/3) 
a 4(3/2 +24/3) 
(3/2 -2/3(3/2 +24/3) 
343-342 
(3/3 +342)1(3/3 -342) 
ÁLGEBRA - 


Reducimos: 


3/3 +3042 _ 43 +104/2 
9 3 
Clave B 


Lo planteado se puede expresar como: 


mt a ttm =2 4 + É 


Donde: 


mes mé EE +2prt + mt 


P+e 
En el radicando de resto cero: 1? =—+ 
R=/m(-) + (mé + nt — 2pt + mé =0 
(n —(mé+t8 n=2p+m=0 
> /n=¿/m >n=m m=n=p 
n-2p+m=0 =m=p 


Luego, reemplazamos en (1) pero en función de 


el 


un. 


A = 6) 


3 


Be) dor + 20 + nt 


Pp 
E E ad e 7 
rm+t 
SS ERE 
Clave C 
/0,00% + /0,00y = /0,005 + /0,000024 
41000 (/0,00x + /(0,00y) 
= /1000 (0,005 + /0,000024 
Eiza 
d+ dy =4d5+21/6 
Lily = (3 +47 
Como: x>y > x=3 2 y=2 
EnP: 


P=/23)-3/241 =d6-343 = 4/6/27 
_ | 6+46?—27 [6462-27 

2 2 
-/[2_/3 
dd 
Hay dos alternativas de respuesta: 
a aja palio 
12 alternativa: El 2) 13 
A RP a E 
2." alternativa: El 3)= 3 


Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 50) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. |. z€C:los módulos son iguales 
Para: |z] = |z*] (V) 


IL [z+ il =|(2 +1) =|2* +1] 
= |2 il (V) 


II [2] =|2J/z1 (F) 


¡ 
2. 311 w 
y? 
L w, w? 
IL 1+w+w=0 
IL 1.w.w=w=1 
> 1(V) 11. (F) IL. (V) 


CD Razonamiento y demostración 


2 4 
92 22 216.92 214 


3. ¡ ¡ ¡ 0) 


21 


55 o 5 4 
¡AS ¡+12 


Nos piden: 


22 55 
022% 55 


¡+ _=1+i 


Clave A 


4. R=ji9+38 4443 4 ¡4+27 ¡1 


R=P+ + 1041 
R=+i+-1+(1)+1>R=-2 


Clave C 


5. Si: 
VA+Bi =x+ yi 
A+ Bi =(x + yi)? 
A+Bi=x* — y? + 2xyi 


Donde: 
A=x- Y 
B =2xy 


Nos piden: 
B? 


yA +y* 


2 2 7 
dó - . 2 
yA +y") 


Reemplazando: 

(2xy)? de 4x2y? je AP 
22 1 7] 2,2 =[ ] 
yo) xy 
AP =16 


P= 


Clave D 


6. 2, =5% -[(1 +1)? + 2-1) 


2, = 5 - [2i? - 2 
zy = 5-41? -2i 
2, = 5-41? -2i 


24 l Intelectum 4.2 


NÚMEROS COMPLEJOS 


2 =31-4x (1) =31+4 
Iz(l= 43%+4% =4/25 


[z11 =5 


- Z4= 245) 200 


a=V2=/M1+iP=1 + i 


F=(1+ 1 +(1-iP 

Es (1+ 01 +1 +(1-09%1 - 
F=21(1 +1) + (211 — 1) 
F=2i-2-2i-2 

F=-4 


Dato: 
Zi + Zo = Lo +Zg= Za +2y 


Igualando se tiene: 
Zi = Za = Lg =Z 


Nos piden: 
(2; - iz,)' + (23 + iz, )' 
E +23 + i(2, 2, y 


Reemplazando: 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


(ira ai + (1+ 11] 


[2 +2 + i(2 -2)| [22] 
O 
16 2 


CD Resolución de problemas 
10. 


Clave D 


Los afijos son expresados como: 
Ay =(5,7) =5+7i 

A) = (6; -8) =6 - 8i 
Az=(-4/3;-3)=-43 -3i 
Ay = (4; 10) = 4 + 10i 


Nos piden: 

[(6 — 8i) + (-4 +10i)] x (5 +71) 
13 —3i 

_(2+2)(5+7) _ -4+2i 


A(V3 +31) — (13 +31) 


4-24 _ /3-18 
p= 42% - - (14243 Ji, IIIC 
V3 +3i 3 ) 
Clave C 
11. (M+Nii=3—4i => Mi-N=3-4i 
a M+Ni=-4 -3i 
-4 — 3i = 5(c08217” + isen217”) 
Clave D 
Nivel 2 (página 50) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
12.1. e?" = cos2na + isen2na 
a 
1 0 
g2mi = 1 (v) 
Il. e =cosm + isenn 
a 
1 0 
e" =-1 ..(V) 
III. Sea z = a + bi 
e? = et +bi =e? ' eb! 
= e“(cosb + isenb) 
Luego: 
(e?) = (6%) (cosb + ¡senb) 
= e“(cosb — isenb) 
¿A 
(e?) =e? Y) 
1 Ar 
Iv. (24)5 (81) ..(F) 
VWF 
Clave A 
13.1. Sea: z=(x; y) € TC; x; y ER 
> y = 0; por dato Re(z) =x =0 
= |Im(z)] > 0 
(v) 
IL al+b?=11a 
l(a — 5,5) + bi] = Y (a — 5,5)? + b? 
= /11a-11a+(5,5)* =5,5 
(v) 
IIl.. z=—cos6 + ¡send 
=cos(n — 0) + isen(r — 0) 
e elín—0) 
(F) 
Son verdaderas | y Il: 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


ES 
5 33 
+ ¡4 y 
=4 4 1% e 
=1+i+ 1 =1+¡+ 
=1+i-i=1 


De 
2 + i 
=¡10 4 ¡de 


al 
vi 
Clave A 


E= 14 i1-i+1+i 
1+i 


(NE) 
NA) 


Clave A 


85 
a 
2 (6101) (6 + 101) 


(18 + 161) (8 +91) 290i di 
= A Qi 

(8-9) (8+9) 145 

Nos piden: 

Z=2+2+23+2/=1+1+21+2i=6i 

=Im(z) =6 


2721 _ oi 
ir 


Ey= 


Clave D 


Por dato: z = a + bi 
Además: 
z+i=2 
(a+bi) +1=2 
a+ (b+1)i=2 
>a=2Ab=-1 
>z=2-i 


Piden: 
[z+2]=|(2+1)+(2-i) 
.lz+z|= 


=4 


Clave C 


Clave B 


A 
19. ¡=0 +i(1) = cos-7 +1senz 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
20. (M + NiZ(M + Ni) = (3 + 4 


(M + Ni? =(3 + 4i 
M=3 AN=4 


3ñ; 
5e 180. 


M+Ni= 
Clave A 


21. (2) +(2) =ii A) 


23. 


2 y icon 27 
3H isens 


k=3 > (3 =Cosr + isenz 


k=4=> da =cos HL + isen HL 


E Sm ST 
k=5 > (5 = COS 3 + isen 3 


k=2 => q) =c08£2 


Sumando las expresiones se obtiene: 
do +01 +02 +03+04+05=0 

¡On 

1 

> 01 +02 +03+04+05=-1 


Por lo tanto, d4 + d2 + Q3 + 4 + b5 es un 
número real con módulo igual a 1. 


Clave E 

Utilizando el criterio de conversión de radicales 
dobles a simples: 
/80 181 = 80 -18/=1 =4V80-2/=81 

81 — 1 (81)(-1) 
=/8-/=1 
=9-—i o también: ¡ — 9 
= /80 — 181 =+ (9 —i) 


4/87 eiarcianl 3) 


Concluimos: VFV 


CD Razonamiento y demostración 


Reemplazando en (1): 
(ez + (07201 = 1 
el y ¿0 4 
> (cos60 + sen60) + (cos(-60) + isen(—60)) = 1 
cos60 + isen60 + cos60 — isen60 = 1 


2c0560 = 1 = cos60 = - 

=>60 = En > 180 = 1 
Nos piden: 
cos180 = cosr = 1 


Clave E 


Nivel 3 (página 51) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
22. Del enunciado: 


SM = cos Lar ye )+ san Ur y 28 ] =0% 


Para: 
k=0> $o=1 
k=1=> p,=c08sL + isenL 


3 3 


ÁLGEBRA - 


24. 


25. 


R=V 241-4241 -1 
Recuerda que: 
¡9 
I=1 
(1+1?=2 
Luego: 
R=V 211-424? 
241 -/2i li ¿(an 1 
= Y 2411-11 
R=/2G-1=/(1+)?-1=1+i-1 
R=i 
Clave C 
141 pate 
a+bi=[(2-3y*] 
Observación: 
CE ES 
I =1 =i =| 
Luego: 
a+ bi=[(2 31) +11=1 
. 1122 
a + bi= (2 -— 3i) 
a + bi= (2-31)? =-5- 121 
=>a=-5byb=-12 
Nos piden: 
2a — b=2(-5) — (-12) = 
Clave E 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 [ 25 


1+ai ¿(0+3)) _ 


"asi (1 —ai)i 
1+ai+ai-3_ 
a+ i 
(-2 + 2ai)i 
(a+ ii 
2i(-1 +ai 
a tal E 
-1+ai 
ki=2i>k=2 
Piden: 
K+1=2%4+1=17 
Clave C 
27. 3428 1,57 diari 
2+1xi 4 
| | 
VE a 
TE + 2i=a+bi 
(3+2) .(2+1)  (B=bi o... 
aaa rar 
ASA dia bi 
Reduciendo: 
Su ae 
70 +79 28 +bi 
Donde: 
do ira. 
== 
Nos piden: 
y o 
a+b=37*30=1%0 1? 
Clave B 
28. Sabemos que: 
(1 -i=-4 > (1 —i)? =-4(1 — j) 
(1+1)=-4 > (1 +1)? =-4(1 + j) 
(1 +1 =-21 -1) > (1 + 1)É =-8i 
(1-P=-21+1) > (1-1 =8i 
Reemplazando: 
_H10)- 1 8-1 
-4(1+1)+1 -81+1 
5-4 ,_ 8 
A 
Piden 
_ 18 _8_ 
IK] ESTAN 
Clave B 
29.2= 12 i-Vi+ "44" 
2= 424 ¡-vi+i =424¡-V2A 
Sabemos: 2i = (1 + i)? 
2= y 2 i-(1+1Y 
z= V2Ni=1-1=42 41 
2= (A=4(1+i) =1+i 
Clave A 


26 l Intelectum 4.? 


_ 1+4n? 
Ae 8n?-¡ 
L E 
A, Amia, 
4. 8n-¡i 4 
3, 1-8n% 
4 32n2-di 
Nos piden: 
2-3ij- 12 + (802) 
. (3202) + 42 
3, 12 + (802) 4 
acera ia 
42 (802) + 1] 


CD Resolución de problemas 


31. 


Sean los complejos: 
A, =m+ni / A2=p+di 


De acuerdo al enunciado: 


A (1) 
Avi 
A ri (2) 
A 
lA =p 6) 
De (2): 
mini. Pes 2 
e 
m+mni=-—rq + pri 
m=-rg (4) 
n=pr (5) 
(4) = (5): 
m_ a 
n pr 
mp =- nq (6) 
De (3): 
Jméno? _y 
p?+ 0? 
=> men=p?+ q? (7) 
De (1): 
m=+ni-p-=qi=1 
> (m-p)+(n-q)i=1 
m-p=1 (8) 
n-q9=0=n=q (9) 
(9) en (7): 
m=>=+p (10) 
De (10): 


m=pvm=-p 
m-— p=0 (no cumple, ver (8)) (11) 


m + p=0 (sí cumple) (12) 
(12) en (8): 
m-p=1 
1 
-P-P=1=P=->3 
21 (3) 


dl 
me 


Clave B 


32. 


(13) en (6): 
1 = 
2 
Me 
nm =L (14) 
4 
De 9: 
Loa pe Le 
n= q >N=%+-7 =4 (15) 


22 272 

1. e 121 
A==73 +71: A), = 277 
A =Í(1+i) 5 Ay = 21) 


Clave D 
Si: 
2412=12?-i 
Sea: z=a + bi 
Reemplazando: 
(a+bi?+12=32+b?-i 
al —b?+2abi+12=a?+b?-i 
(12 — b?) + 2abi =b?-i 
Comparando: 
12-b?é=b?2=b=+V6 
2ab =-1 (1) 
()Sib=46, en (1) 
1 

a==—= 

2/6 

1 
Luego: zy = el Bi 
LA 
(*) Si:b=-46, en (1) 
E 
246 
1 A 
Luego: z, = —-46i 
o la 
.*. Existen 2 números complejos. 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 52) Unidad 2 


2. 350%=28C9 


50: =4C7 


5.341 _ 4.351 _4.35.341 
(84 =x)1 71281 71281 
E 


x!(34—x)! 7128! 7127! 
=x=7Y V x=27 


m- 48+/4x15 -/3 
415 
m- /8+2/5.3 -/3 
4/15 
Por radicales dobles: 
dida 
/15 
EN 
3 


Usamos Rutffini: 


P(x) 
14 om n 
2 2 8-2m =2m-n=8 
1 2 m-4|[n+8-2m 
police 
0 
QQ): si x +2 es raíz de Q(x) = Q(-2) = 
Evaluando: 
Q(-2) = (-2? - m(-2) +n=0 
2m+n=-4 
De (1) y (11): 2m-n=8 
2m+n=-4 |+ 
4m=4 
m=1 n=-6 
Reemplazando: 
P(x) = (x + 2)0é + 2x — 3) 
Xx +3 
Xx 1 


P(x) = (x + 2)(x + 3)(x— » 
Q(x) =xé — x + (-6) = 


*—x-6 
Xx 3 
Xx +2 
Q)) = (x — 3)(x + 2) 

= MCM (P; Q)= 


(x + 2)(x — 3)(x + 3)(x — 1) 


Clave E 


Clave D 


0) 


Clave E 


5. 


8. 


10. 


Binomio de Newton: 


36 + 24320 121 + 24/80 


16,20 16320 16+5 


16x5 


(16 +/20 — (416 +45) 
4/20 4/5 
do =45 


/7+(13+2) (47 -(43 +2)) 


Recordar: para (a + b)” 
Elty,4= CP amkpk 

a=x b=y/yx 

Tor = Cb yO (y 9 


_ 161. 1030,2.,6 
= mar * yoyo. Xx 


2 11x12x13x14x15x16 


1x2x3x4x5x6 


=11x 13x14x4xx00 y% 


=m= 44; p=16; q =33 


m Pp 
=> 77 * 0-19) 

_44 2 016_ 161 _ 

qq <C14 UTE 120 
Recuerda: (1 +1)? =2i; (1 —¡? =2i 


Entonces: 


8-4/7__ 
¡O 


XX 


y 18/33 
y 


Es ((1+9+(1+02 10 (1-02 


= (217% + (20%(1 + i) - (214 
E=2 421 + 1) - 2% 
E=2(1+i) 


Dato: 
11 -z|= 
11 — (2 + bi) =2 
11 — bi] = 
(-1)9+(=b) = 
1+b?= E 3 


Nos piden: 
12 +bi=4V22+b?=4/4+3 


0. [2 + bi] = 47 


Clave C 


Clave A 


Clave A 


Clave C 


Clave A 


Clave C 
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C Unidad 3 ) ECUACIONES DE PRIMER GRADO 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 57) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1 1 (F) 
Desarrollando la ecuación: 


Ec. equivalente = L =21 


x=84 


IL (V) 
x=84 


IL (F) 
La única solución es x = 84 


IV. (F) 
La ecuación es consistente. 


2. A)x=3 > CS =(3) 


C) 0x+ 101=0= 0=-101 = CS 


) 

B) 10x+0=0 = CS=(0) 
) 
) 


D) 0x+0=0 


CD Razonamiento y demostración 


EU, Eo. AE 
A 
32 236 * 
X_2X,X 
o 
3x — 2X + Xx 
6 8 
2x=6.8 
_B_ 
X= 24 


EE E O 
6x-6+4x-8+3x-9_ x-4 
12 5 
13x-23 _ x-4 
12 5 
65x — 115 =12x — 48 
53x = 67 
_ 67 
53 
2(x+3)+1  (x+1)-2(x-3) 


CS 2 
2x+7=3(=x +7) 


28 l Intelectum 4.? 


> XER > CS=IR 


Clave E 


Clave A 


PLANTEO DE ECUACIONES 


2x +7 =-3x +21 
5x = 14 
ys E 
X= 


Clave D 


Resolviendo: 
2 2x-1 


Clave B 


_ (a +b)(a*—ab+b? 


2, p2 
(a? + b*— ab) a 


“.X=a+b 
Clave C 


Reduciendo: 
x + 51 = 330 — 30x 
31x=279=x=9 


Clave A 
x+3 _9x+1 
ME mA 


9-x-3+9x _ 9x+1 
9 9 
8x+6=9%x+1=x=5 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


10. Televisor Libros 
Costo: Cc C -500 
C — 500 _C€ 


C — 500 +240 _ C 
4 5 


5C — 260(5) =4C =C= 1300 
.. El precio del televisor es S/.1300. 


11. [(a — 1)x + 2a — 1]x + 3ax = 2a — 3 
(a — 1)x? + (5a — 1)x =2a —3 
Como la ecuación es de primer grado. 
=a-1=0=a=1 


Número 
de horas 
trabajando 
juntas 


Parte 


hecha en 
1 hora 


aja [jo 


o 


Clave C 


Clave E 


Parte 


completada 
del trabajo 


amix [aux 


| 


a hechas por = Parte completada 


cada persona 
10x +6x+5x=3.5.2 
21x=3.5.2 
a 
eS 7 =17h 


Nivel 2 (página 57) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
13. FFV 


14. VFVF 


CD Razonamiento y demostración 


4 8 
17. (+2) =>3 +4(x-2) 


del trabajo 


Clave A 


Clave C 


Clave A 


Clave C 


Clave C 


4(x +2) =8 + 12(x — 2) 
4x+8=8+ 12x — 24 
24 =8x 
¿=39 


Clave B 


18. 


5(x — 2) — 3(x — 2) = 90 
Bx — 10 — 3x +6=90 
2x-4=090 
2x=9%4 
..x=47 
Clave C 


19. 32+8=3 +9) 
6x +24 =x +27 
Bx=3 


2? 
Clave E 


A +3 _ 9 
ax+1 37 
Aplicamos proporciones: 
CA +3 + 1 _ 91437 
x-3+3x-1 91-37 


01% _ 128 
a 1y 54 


Aplicamos proporciones: 
X-Lay=7 


==—=X= 
2 1 Clave A 


x= x2-21=7 
x-=7=v4x?-21 
Elevamos al cuadrado: 

7% = (1 x?-21)? 
XÉ — 14x+49=x2 21 

70 = 14x 
x=5 

Reemplazando en la ecuación: 
5-V5*-21 =7 
5-2=7=3=7 
(absurdo) 
... La ecuación es incompatible. 


21. 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


22. Medida — 2512) + 40 + 06(12t+r) 
alostaños == =— === 
y r meses primer año medida meses 
de nacido siguientes 
=> 70+7,2t+0,6r 
Clave E 


23. 
Número de 
Parte Parte 
semanas 

hecha en o completada 
trabajando : 

1 semana : del trabajo 

juntos 


Sa hechas por _ Trabajo 


cada persona conjunto 


15 
-21 
=2 7 semanas 
Clave D 
Nivel 3 (página 58) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
24. Clave B 


X+43+xX-2_ 3 
(x— 2) (x+3) — (x- 2) (x +3) 


2x+1=3 


x=1 28. 


Única solución = compatible determinada 
(y) 
x+13 _ 43 +1 


e-43 3-1 
(+ 131/13 -1) = (x-431(43 +1) 
x43 —x 43-43 =x43 +x 
=3=48 
2x=6 
x=3 
Única solución = compatible determinada 


Iv) 
5x2 _x1_ 7x1 
3 2 6 
10x —4-3x+3=7x-1 
Tx-1=7x-1 
0x=0 


CS =R 
(Verifica para todo valor real de x) 


IV. (F) 


2x2 -4x+3 


X+3X46_ 
x-2  Xx-5  x2-7x+10 


bx +3) (x — 5) + (x +6)(x 2) _ 2x%-4x+3 


e 2x-15+x2+4x-12=2x dx +3 
2 +2x 27 =2x? dx +3 


6x=30=x=5 
Para x = 5, en la ecuación: 
8,1_3 
3.0 0 


... La ecuación es incompatible. 


. (x+2) + (x+4) + (Xx+6) + (x+8) +... 


+ (x +2n) = 2 + 3n 
nax+21+2+...+0)=0?+3n 
nx +n(n +1) =n? + 3n 


nx+n2+n=n?+23n 
nx =2n 
x=2 
CS = (2) 
Clave D 
3—x ,x—-1_Xx+1 
ALE MA SS 
3—x x-11_ x+1 
12(2+ + ] 12. : ] 


24 +6(3 — x) + 4(x — 1) = 3(x + 1) 
24 + 18 — 6x + 4x-—4=3x +3 


—2X + 38 = 3x +3 
38 — 3 =3xX + 2x 
35=5x=7=X 
Clave B 
2/(Xx+70]_x+30 _ -6+2x_x+7 
51 80 40 5 5 
x+70 _ 5(x+30) _ -6+2x-x-7 
5.40 5.40 5 
x+70-5x-150 _ x-13 
200 5 
—4x — 80 = 40x — 520 
520 — 80 = 44x 
440 =44x=x=10 
Clave E 
 Xab xa ,X-DC_ajb+e 
a+b a+c  b+c 


Trasponiendo términos: 
X-ab_ ¿Xx _) 


¿XD _a=0 
a+b a+c 


b+cC 


x— ab — ac — bc 
a+b 


x—ac— ab -—bc 
a+c 


x-bc-ab=ac _y 


+ 
b+cC 


1 1 1 _ 
A 
ÓÁ_ o O_o 
=0 20 


x-ab-bc-ac=0 


(x— 2) (x — 5) (x — 2) (x — 5) 


ÁLGEBRA - 


x= ab + bc +ac 
Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 29 


xa, Xx- X= _3 
b+c c+a a+b 
Dando forma: 
Xx-2_4¿XD_1¿X-C_4=0 
b+c c+a a+b 
x-a-b-c,x-b-c-a,x-c-a-b_y 

b+C c+a a+b 
A, A A E 
————| b c+a b 

=0 

40 
x-a-b-c=0=x=a+b+c 
Clave B 


31. Agrupando términos del enunciado: 


(x+1) -4 5 
E as 
> 4 +2 1 4 5), 
x-2 
drx- +28 
-2 
Luego: 
4x-8+x2-2x=x"+2x-8 
0x=0 


30 [ Intelectum 4. 


Entonces: x € IR 
Como: x 4% 2 
-.XER - (2) 
Clave D 
4 


dr dra 


xX-6%0=>x%06 
Luego, de la ecuación inicial: 


x-5b=7-x 
2x= 12 
>x=6 

Como: x +6 


Por lo tanto, la ecuación es incompatible. 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


33. Total de asistentes: 
12.B+11=15(B — 1) + 11 
= — 


n.? de bancas 
llenas 


n. de bancas 


128 +11 =15B — 15 +11 
15 =3B 
5=B 

... La iglesia tiene: 


12. (5) + 11 =71 asistentes 
Clave C 


Número 
de horas 
trabajando 
juntos 


Parte 
completada 
del trabajo 


Parte 


hecha en 
1 hora 


n= 


--. = 


Suma de partes _ Trabajo 
de cada persona conjunto 


Clave E 


MATRICES Y DETERMINANTES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 5 3 2 5 Restando C; — Cy: 
(página 59) Unidad 3 8. 3B+4A=3| +4 E O E 
A $ 5d 0.0.0.0 2 
1. ComoA y B son matrices iguales tenemos: 0.0012 
A -.38+4A= Ep dl -[' Mo FE=[5 7 6 1 0 
PER 41 1 1.0 
Reemplazando: Clave D E 
-6 =6+4b 7 
4b =-12>b=-=3 9. Restando a la 2.? columna la 3.2 columna: Por menores complementarios: 
+= + - 
L 1d 1 sec*x — tan?x tan?x 3 0.041 
API 4  4cox"+4sen?x  —4sentx 1 
=-6-3=- B|= 5 7 6 1 
iO 1B1 5 Bsenóx+5c0s%x  —5cosx 7 F=2 441 4 4 
Clave D 6 6 0 2 50.041 
2 
2. (A+B)(A- B) =A? — AB + BA -B? : ] q $ . Por menores complementarios: 
_ —4sentx 
12] f2 1] (1 1] [10 a a 5756 
EN OS 6 6 0 ) Es-94 4 41 
a e 5.00 
Ñ 2.4 ] iguales E o 2 
>Traz[[A + BNA—B)]=0 -B]=0 Fara ? 
Clave A A 
CIaMiE F =- 10[7 - 6] =- 10 
3 2 
Deli also]? * 7 13 16 t9| [3 71 9 bid 
7.6 2.4 6 10.A=|14 17 20|+|[4 72 92 2.1.4.6 
15 18 21| |5 73 98 p[3 6 75 
cos e EM Restando ala 3*fla la 2. fla y ala2.2fla la 12 E 
4 8 12 fila, obtenemos: 904 eS 1 
Clave A : 
13 16 19 3 719 Por operaciones elementales: 
7 o c-1  b+7 A=[1 1 1 [*1 1 41 C 7 = 20) = Cy AC%=C3=2C4 CY = 304 = Cg 
4. A=la-3 6  a+4 ir all a . E E 
b+2 c-1 7 E 
A=0+0=0 A 2 TA 
Si Aes una matriz triangular superior, entonces: 5-1 -7 9 
a-3=0>a=3 dai 5-11 -15 14 
c-1=0>c=1 
b+2=0>b=-2 n 6 7 4 9 1 4 
6 7 4 E=2| -1 -7 9 
; a 11.B= 
“.a+b+c=2 Ebo 4.4 7 4 Mi 15 M4 
A Evaluando: 
5. A= E ) ( a E p ] Restamos a la 1.? columna la 4.? columna: E A 
1.6.7 4 Ea -.E=0 sl 
_ ave 
al ; E B=|0 ñ . 3 =1|4 7 4 
Clave C Ade do 4 4 4 1 (x+2)  (x+2)? 
] E 14. [1 2 4% |=0 
a 4 4 3 [5 3.2 Restamos a la 1.f columna la 3.f columna: 4 1 y 
1-1 5 2 6 2 -4 
A 71.4 Dando forma: 
EA Y B=|0 7 4 2; 2004-44 pia 
4-0; 3 J ¡A IN 
Clave Al -B=2(28-16)=2(12)=24 (+27 (29% 00) 
4 Clave C Por determinante de Vandermonde se tiene: 
1 A=02 Mi 5Belel (x +2 — 2x)(2x —)pé —=x 2) =0 
3 0.0.0.0 2 x(2 —x)(2 — x)(x — 2)(x + 1) =0 
>AxB=3.4+2(-1)+1.3 Ñ E E Luego: 
¿AXB=12-2+3=13 = = =- 
50.014 x=2 VW x=0 Vx=-1 
Clave E Clave B 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 61) Unidad 3 
9) Comunicación matemática 

1. Del enunciado, el elemento: 


b 
C34 = (83, e) bo, | 


> C34 = Ag1D14 +832Do4 
-. Cay = (4)(14) + (5)(16) = 136 


2. Sea la matriz A: 
a % a 
22 % A 
Calculando cada término: 
an =1; a =0; 


da =3; 
Luego, la matriz será: 


0.0 
an: 1.0 ] 
... La suma de sus elementos es: 
3+1+1=5 


a13=0 


a =1; a73=0 


CD Razonamiento y demostración 


3. Se pide Traz(X), si: 
-2 
10 


E 


JANE 


3b + 2d 
5b + 4d 


3a+2c 
5a+4c 


4 10 


O 


3b+2d =-2 
5b+4d=10 7 


4 14 
6 20 


.. Traz(X) = 16 


[era 


4. Q()=x?-3x-1 
Entonces: 
Q(B) =B? -3B-—| 


2 elementos de Q(B) es: 10 


32 l Intelectum 4.2 


b=-14Ad=20 


Clave A 


Clave A 


Clave E 


5. 


9. 


Del enunciado: 


3 3 
p1A%.4.31_ 11240] 


2X =3A— 6B —6C —3X +A 2181] 41B] 
5X =4A — 6B - 6C 
> X= (44-68 - 60 ar AA pp 
=5l sl > ) = 4-3 E 
Reemplazando: A, B y C -T=144 .8=1152 
1 81-24 1.6 ii 
tr Aaa a 
Nivel 2 (página 61) Unidad 3 
Resolviendo: CD Comunicación matemática 
_qp10  -10  [p2 -2 2x-1 3x  x-2 
E E 10. |2x+1 x 2+1|=0 
Clave D 2x-1 3x  3x-2 
Haciendo fz — fy; fa — fy: 
. ; la Ml E e 
_ 2 =2x x+3|=0 
4 
E 0 0 2x 
6y + 8z + 15x — (12y + 12x + 5z) =0 
y an 2x[(2x — 1)(2x) — (3x)(2)] = 0 
>x+2=2y Ax (2x +2) =0 
e (+ 1)=0 
pa A SS Clave A >x=0 vV x=-1 
> S= (0; -1) 
A E 
=-1 0." -1 2 Por lo tanto: 
ll. (E 
Por dato: P(A;B) =2A—B +3 IL E 
, 1.2 1.0 111. (V), cero es una raíz de multiplicidad 2. 
> = pr , 
E W.(V) 
sl 0 Clave A 
0 41 11 
PO Y) = 2-14+3 4+0+0 CD Razonamiento y demostración 
0 -2+1+0 0-2+3 12. Hallando: 
a 4 P(A) =A? + 3A—4I 
PRmO= |, y 
El Clave C a=|3 4][3 4 
5 3]J|5 3 
Sea:A=[2 D o [9+20 12+12 
ed A= [45415 20+9 
Por dato: E 1 
=2. 1 2 5 29 24 
= 2 
a. 2 ) le >) e 29 
Entonces: a dl 9 1 
a bl-2 1] f-2 5 E la Al 
cd 2 1p|-4 0 
Luego: a=á[: Je A 
a a+b (7 ] E AAA 
a A A a 2 2,9 feo 
>a+b=5 2 c+d=0 W=ls 29 lis 9 llo 4 
Piden: 
a+b+c+d=(5) + (0) =5 34 36 
“ a+b+c+d=5 PA) = 45 34 
Clave A : 
Piden: 34 + 34 = 68 
1 ] CD Resolución de problemas AS 
y 112811 Ax 
AJ8!] =x ¡ x 
=-4 
_Ja$.22[BJl =X  -X ox 
== aBt =X -X -X 1 


14. 


15. 


16. 


Sumando c; + Cy: 


x+i Xx X Xx 
0 ¡ X Xx 
0 =X ox 

i=x -—x -—X ii 


Por menores complementarios: 


¡ Xx X E 
(x+ 1) -x ox ii ix 
=X Xx 1 =x 1 
Reduciendo: 
-6%+1=- 4 ox 6 +5=0 
2 
Xx 0) 
le 
Xx 1 
> x=5 V X=1 


13 v7 
/5 2/5 
/2 2/2 


Realizamos las siguientes operaciones: 
Cy — Cg y C7 — 203 


lAJ= 42-43-45 43 


0 1 1 

13-42 (1-20 12 
/10 0 0 /5 
/2 


1 1 1 


JA]=3 


A 


0 0 


x= V5;x2=-V5; Xx3=1; X4= 


+. La menor raíz es: -/5 


Como A =B, entonces: 
y=-2Ax=2 


Piden: 


34202] 2% 


16 -2 


NE 


2 2 2 
| 7 24 3) 
Por dato: 


2x—Z 
Z-X 


W-=y 
W+y 


Entonces: 
2x-z=6 


(3) y (4): w=6ny=1 


Piden: 
(x— y)lz — w) =(5 — 1)(4 - 6) 
-.(x— y)(Z — w) =-8 


Restamos la 1.? fila a todas las demás: 


120202. 2 
0.0.0 : 
1.0.1.0 
A= la 0. 02 
1.0.0.0 n-2 
Por menores complementarios: 
1.0.0 +... 0 
1.1.0 0. 0 
A=-211 0 2 ] 
1 MS n-2 


> A=-2(1.1.2.3.4..(n—2) 
.A=-2(n 2)! 


14]=3/10| -( 43-42) | o 4/5 
Clave C o yY2 
lA] =3/10(42 — /3)(115 — 2) 
lA] =-9/10(42 —- 4/3) 
.JA]=9410(43 -4/2) 


Má- 


Clave E 
-8 7 


33 ] CD Resolución de problemas 


18. Del enunciado: 
10x) =]A xl; 9(x) =]A7* xi] 40 


Clave A 
i > 1(2)> ¡Ax 71 

Hallando una expresión equivalente a g(x): 
ga) =ATtoÍ — xa TÍA] 
90) =1-ATXA 7) 
90) =1-A7%x JA 0% 
90) =]|-A7x. (2) 
Además: 


(1) 


(2) 


De (1) y (2): 
h 


) 
(x) =IA7x]= |=xa7] = (91471 


0) = (YAA = 42 
Clave E 
Clave A | Nivel 3 (página 62) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
2i=j 


e Es 
19. B+B'=bj¡+b;= pi 


Entonces: 

B + B! es una matriz diagonal. 

> B +B'= diagonal (2; 2; 2; ...; 2) 

B+B'=21 

Luego: 

AB +AB'=6l 

A(B + B6) =61 

> |A|. |B + B'| = [61] 
JA]. 121] =]61] Ñ o 
la1-211=6'1 > 1a1= E = => 


“. JA] =3" 
Clave A Clave D 


ÁLGEBRA - 


20. 


CD Razonamiento y demostración 
21. 


Si A es una matriz simétrica: A =A! 
Luego: 
Xx 5 3Z +X 
x+2y y 20 
11 2y + 3z z 
Xx x+2y 11 
y 2y + 3z 
20 z 


l 
a 


3Z+X 


Entonces: 
x+2y=5 
2y +3z=20 
3z+x= 11 


1) 
(2) 
(8) 


Sumando (1), (2) y (3): 
2x + 4y + 6z = 36 
Xx +2y +3z = 18 


5 + 3z=18 
= 1 
>= 3 
Reemplazando el valor de z en (2) y (3): 
7 


> MA x=-2 


a y= 


Piden: 
traz(A) = Xx + y +Z 
role sa ade 
.traz(A) = -2 + 7 + 3 6 

Clave C 


. Restando columnas: 


q? 
9? 
17? 
25? 


2. 5 
92 13 
17 21? 
25? 29? 


3? 
41? 
19? 
27? 


lA]= 


4.2 8.2 12.2 
20.2 24.2 28.2 
36.2 40.2 44.2 
52.2 56.2 60.2 


42 
2 
a]=| 2 


12 4 812 
2 9? 20 24 28 
172 36 40 44 
252 52 56 60 


JAJ=2.2. 


Restando columnas: 
(24 84 

-8 924244 

22147. 4 40 4 
252 4 56 4 


IA] 


Hay 2 columnas iguales; por propiedad: 
. JAJ=8.0=0 
Clave A 


El = 


DD Y 0 g 
YX 0 go 
0 ano 
ano Y 0 
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24. 


25. 


Sumando fo; fz y f, a la f, y factorizando: 


1 1 


1 
5506 7 
JE] =26 8 5 6 
7.8 5 


1.1.1 41 
3.01 2 
ERA 2.3.0 1 
1.2 3 0 
Haciendo las siguientes operaciones 


elementales: fy — fy; fz — 2f, y f2 — 3f, 
1 1 1 1 

0 =3 -2 =1 
ti E, 
0. 1 2 1 


-3 -2 -1 
JEJ=26| 11 1 -2 -1 
1 2 -1 
Finalmente: Cy + Cz 
4 -2 -1 mE 
[El=26| 0 -2 -1 2 le | 
0 2 -1 
-. JE] =26 (-4(4)) = -416 
Clave D 
a+b a a a 
a a+b a 
INE a  a+b a 
a a a a+b 


Sumamos a f, todas las demás filas, los elementos 
de f, serán na + b, factorizando: 


1 1 í ... 1 

a a+b a .. a 
|A]=(na+b)|a a a+b  -- a 

a a a a+b 


Haciendo la siguiente operación elemental: 
f¡—af, Wie (2;3;..;n) 


110141 41 
0. bb 0 + 0 
JA]=(na+b)J0 0 b +++ 0 
0.0.0 +++ b 


> JA] = (na +b).1.0"71 


JA] =nab"=1 4 p" 


Clave C 
a 3a? 3a 1 
A= al al+2a 2a+1 1 
a  2a+1 a+2 1 
1 3 3 1 


34 | Intelectum 4.2 


Hacemos la siguiente operación elemental: 
Cy — Ca + (3 — Cy 


(a-1P 32 3a 1 
¡Aaj=| 0 +2 2a+1 1 
0 2a+1 a+2 1 
0 3 34 
a +29 Za+1 4 
lAJ=(a- 1] 2a+1  a+2 1 
3 3 4 


Haciendo las siguientes operaciones elementales: 
f-hyh-=t 

=á 
2a+1 
2-2a 


a-1 0 
a+2 1 


A] = (a - 1y 
IA] = (a — 1) Ped 


al -1 
l-a) 


a-1 
1-a 


armor | 


IA] = (a — 1) (a? — 1)a — 1) - 2 — 13?) 
JA] = (a — 1 (a — Ma + 1) - 2(a - 1)?) 


> JA] = (a — Ma — 1) (a + 1) -2) 
JA] = (a — 1) 
Clave E 
12 3 4 5 
5041.23 4 
N=([4 5 1 2 3 
345412 
2.3.4 5 1 


Sumando a la fila 1 el resto de filas: 
15 15 15 15 15 
5.1.2.3 4 
IN=|4 5 1 2 3 
3 4 5 1 2 
2.3.4 5 1 
Factorizando 15 de la 1.* fila y haciendo luego 
las siguientes operaciones: 


f; 2f.; fa 3; fa A, y fo 5: 
1 1 1 1 1 
Do. —3- 2 
IN] = 15| 0 1-3 -2 -1 
0 1 2 -2 -1 
0 1 2 3-1 
4 0-3 -2 1 
1 3 -2 -1 
MPAA a 
1 2 3 -1 


Sumando a la 1.* columna la 4.* columna: 


7 A 
0-4 2 
ME y 7 
0. 2 3 


27. 


-3 -2 -1 
2 Y 1 
2 3 -—1 

Restando a la 3.? fila la 2.2 fila: 

-3 -2 -1 
2 -2 -1 
0 5 0 


$ al 
19 -s . 1) 


.]N]=75.5(3 - (2) =75.5.5=3. (5%) 


IN] =15(=5) 


IN| =-75 


Clave A 
A= (8i)nx n Y lA] 40 
t 
N = Det| A7'Det > 
fa 


Por propiedad: 
SiAnzn Y AER > Det(2A) =12"Det(A) 


lA] 
2 Y t ¡ 1 
N= (57) Det(A!)| Det(A””) 
A 
¡Ap [A] 


“-N= TT +n-1 
Clave E 


. Por dato: A, B y C son matrices cuadradas de 


orden 4. 

Además: 

¡aéB3c; =1 (1) 
[2A] = 32 ...(2) 
302 _ 27 

AS 

De (2): 

2%/A] =32 > JA] =2 

De (1): 

APIBP1C]=1 

el 

> |B|"/C] = mn (4) 

Dividiendo (3) entre (4): 

27 
E 
Bpe] L 4 

4 


cd 
> 1O=4 (5) 
Reemplazando (5) en (4): 


327 _1 dl 
BrÍ=3 > Bl=3 


Piden: 


tl) 


Clave D 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. |. Correcta (C) 
Sistema 
a E 221 compatible 
-7a+2b=-10 determinado 
Sistema compatible determinado 
II. Incorrecta (1) 
5x— Ty =-29 aL 
2x +3y=0 23 
III. Incorrecta (1) 
3x — y = 12 | — A - 
12x — Ty = 39 
Clave C 
2. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
3. x+y+z=10 ...(1) 
2x+y+z=12 ...(2) 
x-y+2z=9 (3) 
Restando (2) y (1): 
x=2 
Sumando (1) y (3): 
2x + 3Z =19 
2(2)+3z  =19 
4 +3z =19>z=5 
De (1): 
2+y+5=10>y=3 
“. Xyz=30 
Clave A 
4.  Siel sistema siguiente es compatible determinado: 
5mx + (m + 2)y =27 
mx + (3 — m)y =8 
5m ,m+2 
23m 
15m — 5m? 4 m? + 2m 
06m? -— 13m 
04% m(6m — 13) 
¿ .13 
-.-MER— (o; 5 
Clave A 
5. Reemplazando x = 2; y = 3 en el sistema: 


| ax—-y=1 
bx-—2y =4 


Se tiene: 
a(2) — (3) =1 
2a=4 
>a=2 
b(2) - 2(3) = 4 
2b=10 
>b=5 ..a+b=7 


Clave E 


6. 


Del sistema: 

x+y=2 ao (11) 
y+z=3 ...(2) 
x+z=5 ...(3) 


Sumando (1), (2) y (3): 
2x+2y+2z=10 
>X+y+Z=5 


3 
..Xx=2 
Clave D 
Del sistema: 
xy =6 (1) 
yz =12 (2) 
xz=8 ...(3) 
Multiplicando (1), (2) y (3), tenemos: 
vz? =6.12.8 
(xyzy? =576 > xyz = 24; (x, y, z > 0) 
.0,5xyz = 12 
Clave C 


Para que el siguiente sistema tenga infinitas 
soluciones: 

3x + 5y=1 

(m — 1)x + (n — 2)y =4 


Se debe cumplir: 
3 5 1 


m=1 n-2 4 


Luego: 

5 _4 - 
7 >n=22 
A - 
EN 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


9. 


Sea: 

P: la edad del hombre. 

M: la edad de la esposa. 

H: la suma de las edades de los hijos. 
X: la cantidad de hijos. 

Del enunciado: 


P+M=6H (1) 
P+M-2(2) =10(H—2x)  ..(2) 
P+M+2(6) =3(H+6x) — ..(3) 


Reemplazando (1) en (2) y (3); y desarrollando 
tenemos: 


5x-H=1 ...(4) 
6x-H=4 (5) 
De (4) y (5): 

x=3AH=14 


Por lo tanto, tienen 3 hijos. 
Clave C 


10. Del problema se tiene: 


5x+4y _21_25,4_1 
y yt 75 AÑ 
3X+22_13,2_1 (2) 
xz 87 ZFxX 78 
YATE 
yz 672 y786 da 
5. 2_1 
0-0 => (4) 
.5,4_4 
De (1): ye => ...(5) 
(41 é£-1>3x= 
(5) M]=y2x=%8 
UR 60 _ 
Luego: y = 60;z=36= E 28-36 5 
Clave A 


Nivel 2 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 


Clave D 


12. Memoria: 

+ Matrices: 7 

+ Sistema ecuaciones lineales: 2 

* — Expresiones diferentes: 
Q); Plx); (a + biía — b) = a? — p? 

+ Elsistema lineal con tres incógnitas, extremo 
superior derecho. 

+ El valor del determinante 


38 
5 1 0|, no hay. 
00 


20 


CD Razonamiento y demostración 


13. Para que el siguiente sistema tenga infinitas 
soluciones: 
x+my=1 
mx — 3my = 2m + 3 


Se debe cumplir: 
E IPR y ERP | 


m —3m  2m+3 


Luego: 
2 


3m=m% m0 (1) 


m?+3m=0 
m(m +3) =0 
>m=0 v m=-=3 ...(2) 


da y 


m  2m+3 
2m+3=m 
m=-3 (3) 


Por lo tanto, el valor de m que satisface (1), (2) 
y (3) es: 
m=-3 


Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 35 


14. Sielsistema siguiente es compatible indeterminado: 


la 
(a + 1)x + (b + 4)y = 24 


Entonces: 

a-3_b-2_8 

a+1  b+ 24 

Luego: 

a-3_1 _o- 

ar173 >3a-9=a+1 
2a=10 
>3a=5 


b-=2_4 _6= 
DD. 3 > 6=b+4 
2b=10 


>b=5 


-.a+b=10 


Clave D 


15. 2x+y=17 2 (1) 
z+2y=23 ...(2) 
x+2z=23 ...(3) 


Sumando las tres ecuaciones: 
3(x + y +2) = 63 
x+y+z=21 ...(4) 


Luego de (2) y (3) obtenemos: 
Z+2y=X+2z 
2y =X+2Z 


Reemplazando este valor en (4): 
3y =21 

y=7 
Luego: x+Z= 14 


Nos piden: 
x+z-y=14-7=7 


Clave B 


16. Resolviendo: 
x+y=3 co (1) 
5x-—3y=7 « (11) 
ax + by = 5b .- (11) 


(1) x3: 3x + 3y =9 ... (IV) 
(11) + (IV): 

8x=16>x=2 

En ():2+y=3>y=1 


Reemplazando en (111): 
a(2) + b=5b 
a=2b 


Clave E 


17. El sistema: 
3x — my =1 
5x — (2m + 1)y =n-1 


Tiene infinitas soluciones, entonces se cumple: 


36 [ Intelectum 4.2 


18. 


19. 


De (1) y (11): 
6m + 3 =5m=m =-3 


De (1) y (111): 
3n-3=5=0=3 

iden: o 
Nos piden: m +n= 3+3 3 


3a = —10b 


Del sistema: 

nx+y+z=1 0) 
x-y+z=2 ««(11) 
x+y+nz=-1 ..(I11) 


De (1) y (Il): 
(n — 1)x + 2y =-1 (01) 


De (1!) y (11): 
(1 nx + (n + 1)y =-1-2n...(B) 


De (0-) y ($): 


n—1 2 1 (0) 


i-n n+1  1+2% 


Resolviendo (0) se tiene: n=-3 Vn= 1 


CD Resolución de problemas 


20. 


Sea el sistema: 


3nx + 6y = -2 
2x—ny=-1 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


Despejando x e y, además teniendo en cuenta 
que las soluciones pertenecen a la región: 


E=((xy) ER X<0» y >- 113) 


Se tiene: 
6+2n 
x= == <0 
—(3n?+ 12) 
6+2n>0=n>-3 0.37 
ya AS TL 
(3n?+12) 3 
=n(n+3)>0 


Resolviendo: 


_ YA : Y í 


-3 0 


n € (ay -3] U[O; +00) 99 
S¡ NS» 

n €l0; +00) 

-n>0 


Clave C 


21. Sean x e y los jornales diarios del padre y del 
hijo, respectivamente, luego del enunciado: 


14x + 24y = 118 (1) 
21x + 19y = 143 (2) 


118 24 
_ 143 191 4190 
XT 
la 19 
>3x=5 


Reemplazando x = 5 en (1): 
14(5) + 24y = 118 
24y = 48 
>y=2 
“.X-y=5-2=3 
Clave A 


Nivel 2 (página 68) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

22. 

23. 


CD Razonamiento y demostración 
24. Como el sistema: 
(m — 1)x — (m — 2)y =3 
(m + 1)x— (m — 1)y =m+3 
tiene más de una solución, se cumple: 


m-1_m-2__3 
m+1 m-1  m>+3 


(l) (1) (1) 


De (1) y (11): 

m?-2m+1=m?-m-2 
m=3 ..(a) 

De (11) y (111): 

m?+m-6=3m-3 

m?-2m-3=0 

m -3 

m 1 

m=3vm=-1 ..(p) 

De (1) y (111): 


m? + 2m — 3 =3m+3 


m=3vm=-2 ..(0) 


Luego de (a.), ($) y (0) se observa un único valor 
de m. 
-.m=3 
Clave B 


25. 


26. 


27. 


Del sistema: 
(1-nx+y-=z=0 (1) 

2x-ny-2z=0 .«.(11) 
x-y-(n+1)z=0 


De (1) y (1) 
2nx — (n + 2)y =0 


De (1) y (Ill): 
nx — (n + 2)y =0...(V) 


De (IV) y (V): 

nx — 2nx =0 
xn(n — 2) =0 
x+0=n(n-2)=0 
n; =0 y n,=2 
Piden: ny +n,=2 


Del sistema: 
ax+y=3 (1) 
2x+ay=4 ...(11) 
2ax — 3y =1 «(111) 


Multiplicando a (1) por a: 
a%x + ay =3a LIV) 
Restando de de (IV): 

[BA - 

a? — 7 
Reemplazando en (1): 

4a—6 


y = 
al -2 


Reemplazando en (111): 

la Sa 4 a 3 3)" 
a -2 at-2 

Resolviendo se tiene: 


a —-da+4=0 
(a-22=0>a=2 


2/X+ xp =- 


Reemplazando y/x — y =3 en (1): 

yx+y == Ey 
2(3) 

VX+HY 3 = Ag Xy 

Jay E =3 

=+y =3 YXx+y= 


De (3) y (4) se tiene: 


Clave A 28. w 


De la ecuación (1): 
x+y-1=ax-ay+a 
(1 +a)y =x(a-1)+a+1 


De la ecuación (2): 
y —X+1=abx-— aby + ab 
(1 + ab)y = x(ab + 1) + ab — 1 


De (3) y (4) despejamos y: 
x(a-1)+a+1 


1+a 1+ab 


Clave C 
CD Resolución de problemas 


¿o (1) 29. Resolviendo: 


2x? + 5xy — 10y =0 css (1) 


(2) 12 =1y=72=0 


Sumando (1) y (11): 
2x2 + 4xy +2y?-72=0 
XÉ + 2xy + y? =36 
(+ y) =6% 


x+y=6Vx+y=-6 


(4) 


(4) 


x(ab +1)+ab-1 


Clave D 


30. 


Nos piden: 


(+ Y)máx — (+ Y)mín = 6 — (6) = 12 
Clave B 
Veloc. motociclista = 45 km/h 
Veloc. amigo = 18 km/h 
t 
to 
t tio ¿e E 
Pe A AT 
M A B le N 
| 44 km | 
Cada espacio estará determinado por: 
MA = 18t; AB = 18t,; BC = 45t, 
MC = 45t 
Lo cuál del gráfico afirmamos: 
MA +AB + BC = MC 
18t + 18t, + 45t, = 45t 
63t, = 27t 
t_Z%k 
ty 3k 1) 
Observamos también: 
CN = 18(t, + t,) 
Luego: 
BN =BC + CN 
4A5t, = A5t; + 18(t; + t) 
Abt, = A5t; + 18t; + 18t, 
(45 — 18)t, = 63t, 
27to = 63t; 
to _ Tk 
E (2) 
de (1) y (2) 
La 
e Ni 
Por dato del problema: 
MN = MC + CN 
44 = 45t + 18(t, +4) 
44 =45(7k) + 18(3k + 7k) 
44 = 495k 
-4 
495 (8) 
Nos piden: 
BC =45t, = 45(3k) = 45(31( 0 95 ) 
BC = 12 km 
Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 | 37 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 71) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
. 
Il. Correcto (C) 


5x2 -20x=0 = 5x(x-4)=0 
= CS =(0; 4) 


Il. Incorrecto (1) 


3% -27=0 = Xx -9=0 > (x+3)/x-3)=0 


> CS =(-3:3) 


III. Correcto (C) 


É=x-12=0 > (x+3)lx-4)=0 


=+05=[=3:4) 


IV. Incorrecto (1) 


7x2 -21x=0 = 7x(x-3)=0 
= CS =(0; 3) 


2. Resolviendo obtenemos: 
*—dx+5=0 
A= (4) — 4(1)(5) 
A= 16-20 
A=-4 
A<0 


Respuesta V 


CD Razonamiento y demostración 


3. Del radical 
16-%>0>xe[4;4] 
De la ecuación, tenemos: 
14-xé=4/16-xé 


Elevamos al cuadrado y reducimos: 


27 + 180=0 

yx? o 

e -12 

> (é - 15)0é - 12)=0 
*-15=0 


+: Una raíz es: 243 


4. Dela ecuación: 
2x+8x =4x +5 
8x?-2x-5=0 
Sean xy A X raíces. 


Sabemos que: 
NO o O, 
dd aii 


38 [ Intelectum 4.2 


A x-12=0 
É=15 An x=12 
x=>+/15 A x=+24/3 


Clave E 


Clave A 


5. De la ecuación: 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


CD Resolución de problemas 


2 
Xx =38=B=0 10. Si: xy =2Xp 
Sabemos que: 
Xx + x= A 8 (1) Entonces: sd 
6 X4 E Xx = nn 
X4X2 = 7 = 6 (11) 
3 1 
3 == 2X=-=>— 
(1% x? + 2xpx2 + xo? =9 á 2n á 2n 
6 Además 
= 1 
=> Xx 2+x=21 1-2 =p 
Clave B 2.1 
a 2%, Si 7 
(m + 1)xé + 5x + (2m — 1) =0 i 4 
> xy 19 = IL ¡ds 
5 Para: X= + L 
Por dato: Xy . X = 3 4 4 2 
=>=>>=2n=-1 
35_2m-1 a 2 
3 m+i 1 
Para: X, = =a 
5m +5 =6m — 3 
.m=8 1 1 
=== =1 “=1+1=0 
Clave D 2n ga 
Clave B 
Sean xy; Xx, las raíces de la ecuación y como . : 
Xy; xo son simétricas, entonces: 11. Según el enunciado: 
Xx +Xo=0 El lado del cuadrado: a 
Su diagonal será: a + 1 
—6(k 7) Ñ peon 
————=0 > k-7=0 A B 
8 O Ya 
.k=7 
Clave E 
3x2 +7x +2k=0 
Por dato: pa Ob 
(Xy + 3)0%2 + 3) = 6 Del xDCB: 
X4X2 + 3(Xy +X2) +9=6 (a+ 1)? =22? 
> Aral) +9=0 a=(1+4/2)cm 
3 3 Clave A 
X+2=6 
3 Nivel 2 (página 71) Unidad 3 
=4 CD Comunicación matemática 
12. 
k=6 Clave C 
ClaveA - 13. 
O CD Razonamiento y demostración 
Del enunciado: 14. e a 
x= 16x+1=k%k> 
LL -5 64x? — 16x+1-k?=0 
1% 64x — 16x +(1-Kk)(1+k)=0 
Luego: 8x — (1 +k) 
y 8x E 0 (1-k) 
Ae - A Luego: 
XxX 12 ¡ 
(=n) (8x — 1 — k)(8x — 1 +k) =0 
>= => 8x-1-k=0 v 8x-1+k=0 
= ER Xy = Kk + 1 V Xo= 4-k 
n= 32 .36 1 8 2 8 
-n=15 mayor raíz 
Clave E Clave D 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


a=3,b=2yc=-4 


x1to=-2=2 


ES 
+ 
a 

< 

NS] 
+ 
a 

2 

1 
ze% 
eS 

NS] 
+ 

5 

a 
+ 
eS 

e 
+ 
a 

mm 


Clave C 


m +1 +2m= 
2,p2,2_4 
m*e+n?+ 2 


3 
2 


et=lo 
co 
w 


Clave E 


(«+ 1)? =(3x — 1)(x— 1) 


Desarrollando: 
+42 + 1 =3x —3x Xx +1 
2x2 -6x=0 
2x(x-—3)=0 
=>x=0vVx=3 
Clave D 


De la ecuación: 
2nxé + 4nx+n=5x 7x1 


Reduciendo: 
(2n — 5)? + (4n +7)x + (n +1) =0 


Como sus raíces son recíprocas se cumple: 


£- 
n+1 _ - 
2n-5 =1>n=6 
Clave C 
De la ecuación: 
(3m — 2)? — (5m +2)x +4m-1=0 
Dato: 
1 
Sabemos que 
-Cc_4m1_11 
== 27 3m-2 > 7 
28m — 7 = 33m — 22 
5m=15=m=3 
Clave C 


20. 


2 a-3 Ñ 
SS > 
El 2 3 2 -.a=9 
2 Clave E 
CD Resolución de problemas 
21. x? — (3n — 2)x + (n? -1)=0 
Por dato: 
Xx 4 _ W 
2 3 Xx=Kk A x9=3k 
Luego: 
Xx +X =3n-2 
> 4k =3n -2 ..(11) 
Xx > x=" -1 
k.3k=n?-1=>3k=n2-1 ..(2) 
De (1) y (2): 
2 
(2) ¿snt=a 
3(9n- 12044) _ 2 ; 
2 =01- 
27m? — 36n + 12=16n? — 16 
11n? — 36n +28 =0 (3) 
Sean n, y n, las raíces de (3): 
—(-36 
> Mn; + n= E ) = = 
Por lo tanto, la suma de los valores de n es: -s 
Clave D 
22. Sea A el número de amigos. 


2x? — (a —3)x+3=0 


(1) 


Por dato: 
1,1-_) => M+M_2 
mon nm 


Además: n y m son raíces de la ecuación en (1). 


(2-3) 


= Ya que el alquiler es S/.4000, cada uno 
tendrá que pagar: 
sy £0 


=  Aúltima hora 2 desisten de viajar = (A — 2) 
serán los que viajan, en este caso c/u pagará: 


4000 
ss (4904 100] 


= El alquiler de la camioneta no variará, el 
costo lo asumirán estos (A — 2) amigos. 


= Luego: 
Costo de 
(N.? amigos ida alquiler 
lamigo/ camioneta 


(A- A + 100)= 4000 
(A- nes )- 40 
2) = 


A(A— 2) =80 
(A-2)A=8.10 
A=10 


= Donde: 
Los amigos que se van de viaje: 
A-2=8 amigos 
= Lo que paga cada uno: 
— + 100 = — + 100 = S/.600 
Clave E 


Nivel 3 (página 72) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
23. Sean xy y x las raíces de la ecuación: 


ne 
7-0 


Afirmamos: 


ax +bx+ 


xtx9=-2 A xx == 


Operando la ecuación: 


ds 
3/x +7 =10 


31x?-10/X+3=0 
3/X 1 
Vx -3 


De la ecuación: 


1-0 


ax +bx+ 7 


de raíces: Xy E 


3 v x2=9 (dato) 


£-1 1 
a a 2 


Xx Xx =1 


X+X9= 2 > 


1 
9 


A) (C) 


24. 


am? 
Luego: er - 83,25% Xx 
Respuesta: 11 

25. Verificamos el ejemplo: 
Ax=-1 Vx=2 Bix; Vx 4 

; 1 Sp 1 

C: Xx Ye 4: D:x; 7 Vx =3 
Ex=-2 Vx=2 Fix = 79 =2 


G:x=-1 Vx =3 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 39 


Del ejercicio: 
(3x + 2)(x— 1) =0 
. (x— 3)[x+2)=0 


A 

B 

C. (x— 4)(2x + 1) =0 
D. (x— 2)(3x — 1) =0 
E. 5(x — 2)(2x + 1) =0 
E. 4(x— 2)(x +7) =0 
G. (x— 3)(2x +7) =0 
H. (x— 2)(x+ 11) =0 
Il. (x— 1)x+9) =0 


2 NO N NN 


CD Razonamiento y demostración 


26. 


27. 


28. 


5x2 + 5y? + 8xy + 2y -2x+2=0 
Luego: 
dl +8xy + dy +x2+y2+2y -2x+2=0 
(2x+2y% + (2 +1) + (y? +2y+1)=0 
A A A) 

0 0 0 
>3x=1 pm y=-1 
Xy EX + y = (1)(-1) + (1) + (-1) = -1 


Clave A 


Xx +9x+m=0 
Dato: Xy = 2X> 
Sabemos que: 
O += — 
| 
2x2 +X2=-9 > X2=-3 (1) 


 1e-= 
! 
2xoX9 =M=> 4=5 


m 
1 

(11) 
De (1) y (11): 

(3P= 5 =m= 18 

Clave C 


De la ecuación: 
3x -3x+6=0 
É—=x+2=0 


Sabemos que: 
Xx +Xo=- (-1)=1 
XX) = 2 


ue (1) 
.. (11) 
Elevamos al cuadrado a (|): 

(xy + xy =1? 
Xx + 2X4X) + ES =1 

XX =1 -4=-3 


Clave C 


40 [ Intelectum 4.? 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


De la ecuación: 
(m +3)x2 — (m-—2)x+m+3=0 


Dato: xy + X, = E 


Sabemos que: 
-tm-2)] 


A Le 
e Ae E 8 


De la ecuación: 
X -2x+2=0;CS =(m; mn 
Sabemos que: 


Nos piden: 

E == pm” +n . po 
Reemplazamos: 

E=m?.n?= (mn)?=2*=4 


De la ecuación: 


(n — 2)x? — (2n 1=0 


x+n 
Dato: b? — 4ac = 25 
Reemplazando: 

[-(2n — 1% — 4(n — 2X(n — 1) =25 
4 -4n+1 4(n? 3n + 2) = 25 
8n-7=25 


Clave E 


Clave E 


8n=32=n=4 


Reemplazando en la ecuación: 
2 -T7x+3=0 
2x -1 

Xx -3 


4 — Ap +3)x+p?+4=0 
Dato: xy = Xx (Raíz doble) 


Se cumple: 
A=0=b?=4ac 


Reemplazamos: 

[-4(p +3))ó =4(4)(p" + 4) 
(p+3)=p?+4 

po+6p+9=p?+4 


pan 
p=3 


Dato: x¿X2 = 1 (Raíces recíprocas) 
Sabemos que: 


Clave C 


Clave B 


XX9 = Ñ =1f=a=C 
Reemplazamos: 
4= p? +4>p=0 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


34. 


35. 


Sean xy y X> las raíces de: 
Xx -(22+4)+22+8=0 
Si: xq =3Xo 

>XxM.X= a? +8 


a +8 (1) 


2-2 2_ 
3x3 =2+8> x= 3 


Además: 
Xx +X =2a+4 


4x9 =20+4 => x= 2 2(2) 


Reemplazando (2) en (1): 


a+2"_ 248 
2 3 


a+4a+4 _a2+8 
2, 3, 

3a” + 12a + 12 =4a* + 32 

0 =a? - 12a +20 


> a=2nma=10 


Por lo tanto, el mayor valor es: 10 
Clave E 


Sea P la cantidad de personas que asistieron a 
la reunión. 


Personas 


N.? apretones 
de mano 


P-1 


El apretón con la 
12 persona no se 
toma en cuenta 
porque ya fue 
considerado. 


P-2 


El apretón con 
la 12 y 2.2 no se 
toma en cuenta 
porque ya fue 
considerado. 


Total =1 +2+3 +... +(P-3)+(P-2)+(P-1) 
_PP-1 
_ 2 
Luego: 
PE = 465 (dato) 
(P - 1)P = 3031 


P=31 


Asistieron 31 personas 
Clave C 


ECUACIONES DE GRADO SUPERIOR 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 76) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
Clave D 
2. 
CD Razonamiento y demostración 
3. La ecuación: 
 — 3xÉ + 4x +28 
Dato: x = -2 
Luego: 
1 3 4 28 
Por lo tanto: 
Las otras raíces satisfacen: q(x) = x? — 5x + 14 
Clave C 


Factorizamos por el método de divisores 
binómicos. Vemos que 2 es una raíz: 


5 $ iS 
plo. 20 
3 1 3|0 

3 — 5x2 + x 6 =(x 213x? + x + 3) 


(x— 23% + x +3) =0 
x-2=0 V3XÉ+x+3=0 


11 48 


x=2 V x= 


o 8 | 


Clave B 
Por Cardano - Viette sabemos que: 
Xx +X9+X3=7 
—— 
3 (dato) 
> X= 4 
Clave E 
Por propiedad 
Ecuación bicuadrada = 
Suma de 
x* +| productos |x? + (os) =0 
binarios 
3 dato =-—20 
datos: —=7 
> La ecuación: x' — e -20=0 
-. La ecuación es: 2x* — 3x? -40=0 
Clave C 


7. 


(x — 1) es factor, aplicamos Ruffini: 


1 (A+1) (A+B+1) (A+B) 
=A+B=0 
Clave A 
os = [2 ha) 
n:' m'a 
12x% — 4x7 — 41x? -4x + 12=0 
Factorizando: 


=> (x — 2)(x — IS : 26x + 12) = 


>< 


(x — 2)(x — Dex + 6)(3x + 2) =0 


Piden: 


m+n+a=44+9+4=17 


Reemplazando en la ecuación: 


+ dax=0 
X= -4ax =x? =-4a 
x=3+24/-a 
Un valor es: x=-2V/=a 
Clave C 
. Dada la ecuación: 
12 +ax-28=0 
Dato: xy = 1 — =X  +X 
Sabemos que: 
Xq + Xo + Xg = -(-12) 
3x, =12=>x,=4 
Reemplazamos en la ecuación: 
49 — 12(4)? + 4a-28=0 
..a=39 
Clave A 


Nivel 2 (página 77) Unidad 3 


13. 


CD Comunicación matemática 
12. 


A) V 
P(x) = ax + bxó + 0% + 0x2 + bx +a 
Es una ec. recíproca 
B) V 
Por Cardano - Viette.: 
C) F 
Las raíces son: (2 + /3) y 
D) V 
E) V 


(2-43) 


Clave C 


Clave D | > Razonamiento y demostración 


P(x) = +44 

Por teorema del valor intermedio: 
x=0=P(0) = 4 
x=1=P(1)=1 

P(0)P(1) <0 

“.xE(0; 1) 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. 


De la ecuación: 
+ 4ax +b-—2004=0;a<0 
Dato: X) — Xy = X3 — Xo 

2Xo =X4 +X3 


Sabemos que: 

Xx +X9+X3=0 

A 
3X, 


3Xo == 0 >X = 0 
Además: 
X4X2X3 = —(b == 2004) = 0 
b = 2004 


14. 


Dada la ecuación: 
+ax+b=0 


(0) 


Sabemos que: 
Xx +X2+X3=0  ..(l) 


X4 Xa . X3 SS —b 

Dato: 

X4 .X2 .Xg =X4 +2 
—b =X4+X2 ««(11) 


Reemplazando (II) en (1): 
—b+x3=0=x3=b 


Reemplazando X3 = b en la ecuación 6: 
bo+ab+b=0 
b(b?+a+1)=0 
.bl+a+1=0 
Clave B 


. Dada la ecuación: 


Ax + (3b — 12 — 4c)x? + (130 — 3bc)x — c?=0 
Factorizando: 

4 (3b- 12 -—4c) (13c— 3bc) e? 
x=0C 4c (3bc — 120) e 

4 (89-12) c 0 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 41 


16. 


17. 


18. 


Dato: 
ax + (3b—12):x+0=0;CS = la +) 


Sabemos que: 


o.L=2=1 => c=4 
a Clave D 


Dada la ecuación: 
2x% 3x2 +3x-10=0 


Factorizando: 
2 3 3|-10 
x=2 || 4  2]| 10 
2 115 0 
Luego: 


(x«—2I(DÉ +x +5) =0 

2x2 +x+5=0;08= fa; b) (raíces imaginarias) 
Sabemos que: 

1 


a+b==> 


ab = 


N]or 


Nos piden: 
M = lb + ab? = abía + b) 


Reemplazando: 
-M=82/(-1)-_5 
) si Clave E 


Dada la ecuación: 
(5k? + 2): —(4k* + 9 + 3(k + 2) =0 
Sabemos que: 

3(k? +2 
XXX 34 = Ae =iil 
3k? +6 =5k +2 
2k?=4=k=+42 

Clave E 


Observamos que H es la suma de las raíces 
inversas aumentadas en 2. 


= Para aumentar las raíces en 2, hacemos: 
(x«-—2Y -7x-2)-2=0 
6 +12x-8-7x+14-2=0 
6 +5x+4=0 


(Tiene raíces Xy + 2; X2 + 2; Xz + 2) 


= Para obtener la ecuación con raíces inversas 
3 2 
Px)= Pt)=(+) -0[£) +54+4=0 
Xx Xx Xx Xx 
Multiplicamos por (x): 
a + 5e-6+1=0 


IA APA: 
Xx +2 x9+2' x3+2 


(tiene raíces 


> * de raíces de la nueva ecuación por 
Cardano-Viette: 
3 
4 
Clave C 


42 | Intelectum 4.2 


CD Resolución de problemas 


19. 


20. 


Del dato: 


16x* — 32% + 72x2 + mx + n= (ax + bx +0)? 
AAA AAA 
desarrollando 


alxé + 2abx? + (b? + 2ac)x? + 2bcx + c* 
Por comparación ya que los polinomios son 
idénticos, tenemos: 
2=16 > a=4 
2ab=-32 => b=-4 
b?+2a0=72 => c=7 
2bc=m = m=-56 
e=n=n=49 
¿¿m+n=-7 


Clave E 


De la ecuación: 


Xx +2x+2=0;CS=(a;b;c) ..(0) 


Dato: 
b,c_b?+e? 
=p Te 
Dil 
-£,2a_c+a 
Yate ac 
a,b_al+p? 
ET 
Sabemos de (0) que: 
a+b+c=0 (1) 


ab+bc+ac=2 


abc = —2 


1) 
(111 

De (1): a? + b? + 0? =-—2(ab + bc + ac) 
a+ bc =-2(2) =-4 

Luego: 


is (4+a%a _ ay 4a 


abc 2 -(a,) 


En la ecuación: x = a 
d+2a+2=0>a =-2-2a 


Reemplazando en (a): 


yy = A 


=a-1 
Análogamente: 

y =b-=1 

y3=C=1 

Se observa que en la nueva ecuación su 
raíz disminuye en una unidad. 

La ecuación por propiedad será: 

y +1) +2y+1)+2=0 
Desarrollando: 

Y +3y+5y+5=0 

Clave A 


Nivel 3 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21: 


22. 


23. 


Dando forma a la ecuación: 

+3 -3x-1+3=0 
(ix- 1) +3=0 

(ix + 1)? =-3 =(ix + 1)? =3 


3/3 
ix+1= Esa 
3/3 w2 


Donde: 1, w, w? son raíces cúbicas de 1. 
Se observa que hay 3 raíces imaginarias. 
() F 


(1) V 
(IF 
Clave D 
De la ecuación: 
P(x)=x*-x-3=0 
=x+3 
Sea: 
1(x) =X* A g(x) =x +3 
Graficando: 
l. Tiene dos raíces reales (una positiva 
y una negativa). (E) 
IL x1 >] ..(V) 
E 51 
X2 
III. Por teorema: 
P(1) =-3 
21 14 
dl 2 ] 16 
Luego: 
3 
Pt). (5) <0 
Entonces: una raíz positiva se localiza en 
3 
(1 3 $0 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


24. 


Como es una ecuación recíproca de grado par: 

Factorizamos x?: 

e Hi=dióL 
Xx 


1 
S|=0;x%0 
z| 


asociando 


De la condición: 


z=x4+ L 
X 


>i+L-2-2 
mu 


Sustituyendo en 0:: 
(2+z-6)=0 


Clave D 


25. Ordenamos y usamos aspa doble para factorizar: 
Xx — 6% — TÉ +96x -144 < 0 
Ox mé 


AED 


Tx 


=> (2-16)? -6x+9)<0 
AMA 
(x — 4) + 4)(x — 3)? <0 
>x43 
(x— 4)(x +4) <0 


> x€ (4; 4) — (3) 
Clave E 
+ x-1=0 
Sea a una raíz, entonces: 
d+a-1=0 


26. 


Por teorema de Cardano-Viette tenemos: 
abc=1 


Reemplazando: 
a +al-abc=0 


2 


=>a+a-bc=0 


> -heo=-a 


Análogamente con b y c. 


Piden: 
m= a/a , bY-b , cv=c 
Val=bc vVbi-ac yc -ab 
m-2a/za , bY/=b , c/c 
Va Y=b  yY=c 


M=a+b+c= — (suma de raíces) 


+ 


-.M=-1 
Clave B 
CD Resolución de problemas 


27. Por el teorema de paridad de raíces: 


—i y 1 —i son también raíces. 

Por Cardano - Viette: 

. rr ] -(- 12) 

MA +DEHA 1h == 
X5 => 1 


Por el teorema del factor: 
P(o) = ay(x — 1)(x — ¡(x— 1 


Dx + Dx 1 + i) 


28. 


29. 


Para determinar a, evaluamos: P(0) = 12 
12= (MA 004 +1) 
ENO + 0-1) 


A A 
1 -2 
> a,=6 


> 0 + ax + bx + cx? +cx — 12 
=6(x — 1)(x — ¡)(x— 1 — ¡)(x + ¡nx 


1+i) 
Evaluamos para x = 2: 
6.2% + 16a +8b + 4c + 2d — 12 

=6(1)(2 - 1111-12 +00 +i) 


Sacando factor 2 a ambos miembros: 
96 + 8a + 4b +20 +d-—6=3(4 —12(1 — 1?) 
-. 82 +4b+2c+d=-60 
Clave D 


De la ecuación: 
0) == - al —ax+1 


Factorizando: 


A ——_—_—_—_—_——— 
grado < 3 
Por dato: 
a+5b=0=a=-5 


Clave C 


De la ecuación: 
+al+bx+c=0;0%0 

Sea CS = (Xy; X2; X3) 

Dato: (Progresión geométrica): 
(2) = xx «-(1) 
Además: 

X: á X2 A X3 =—C 
(1) en (II): 
(X2)"=-=<C (111) 
Cambiamos los coeficientes de los términos 
equidistantes: 

e +bx+ax+1=0 


Sea CS = E LE, eel 
XxX Xx 


0) 


Dato: (Progresión aritmética): 
1 1 


Además: 


Ludo LL 
X mi Xo li X3 C -4B) 


ÁLGEBRA - 


30. 


31. 


(0) en (8): 
A O 
Xo co? b 


Elevando al cubo: 
3 
3=-25 (IV) 


b 
De (111) y (IV): 


3 
c= 2%> b? = 270? 
b 


Clave D 


Dada la ecuación: 

PP) =% +3xé + 5x +8=0 

Un procedimiento para calcular la suma de las 
énesimas potencias de sus raíces es el siguiente: 


P(x) = 3x2 + 6x +5 (derivada) 


Luego: 
13 6 5 00 0 0 
3 9 -15 -2 
5 9. 1. 24 
8 3 5 8 
18 30 48 
141-235 
309... 
3 3 1 -6 47 -103 12 


1 1 ñ pol ñ ! 
os st se sos ss se 
Nos piden: 


e + xo Ea =8S' = 122 


Clave C 
De la ecuación: 


+ má + nx + px +864=0 


Dato: 
Xq + 2X2 + 3x3 + 4x4 = 48 «.«(l) 


Sabemos que: 
X4XoX3X4 = 864 


Dando forma: 
(x)(2xo)(3x3)(4x4) =20 736 = 121 


Luego: 
MA= 


X1+ 2X2 + 3X3 + 4X4 
4 


MA=%É = 12 


MG = 4/(x1)(2x2)(3x3)(4x4) 
MG= 4/12* = 12 
=MA = MG 
Se cumple: 
Xy = 2X2 = 3x3 = 4x4 = 12 
> xXx =12 
2x2 =12=>x,=6 
3x3 =12=>x3=4 
4x4 =12=x4=3 
Nos piden: 


Xq +X2 + Xg + X4=25 e 
ave 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 43 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 79) Unidad 3 


0 -1 
ae Half; a 


2 af 
Ha (: ol: a ds 


=> 2013 7 (H2)1006 AH 


Reemplazando: 


2013 a (=ay 1006 H 
A 12013 — 2012 A 


2. | -9|=x+3 
Entonces: 
x*-9=x+3 V x-9=-3-x 
X*=x-12=0v x*+x-6=0 
> ¿O 
Xx 3 Xx —2 
> (x=4Vx=-3) V (x=-3Vx=2) 
-. CS =(-3;2, 4) 


3. Nos piden: Ls LA 
1 


X2 Xx 
Por Cardano: 
Xx +X=2 A XX = — 
Reemplazando (2) en (1): 
A 
] X1 il X2 25 
4. IV 
111 
Il 
| 
V 


5. Traz (A) =Traz (A) =7+2-4=5 
a32 == 3 
+. Traz(A) + Traz (Al) + az =5+5+3=13 


6. C, ya que: det(A) = -3 


7. Besnilpotente  =B"=0=B"**=0 
Aes idempotente = A?=A = Al=A 


A Br A 
8. Det(A) =10 

— 

3x? — (-x) =10 

3%2+x-10=0 

3x 5 

Xx 2 


=x=3 Vx=-2 


44 [ Intelectum 4.2 


2% (Les la matriz identidad) 


9. Sabemos que: 
Ix-1|1>0 
Ix-1]+2>2 
Como la base de la ecuación exponencial es mayor que 1, usamos: 
P>b sib>1 > x>y 
e (pe 114 294590 5 (qu — 41 4 2)5=x 
=> 3x2 +5x-30>15-x 
3x2 +6x-45>0 
Xx +2x-15>0 


Clave E => (x+5)x-— 3) >0 


+ - + 
=00 -5 3 +00 


CS = (—oo; -5) U (3; +00) 
... Complemento: [-5; 3] 


Clave D 
10. f, —f, +f, 
x=2| 0-12 
Clave C -=1|x 00 óÑ 
0|-1 x0 
0| 0-1x 
x 00 0-12 
(x-2)-1 x 0|-(-1) -1 x 0 <0 
0 -1x 0-1x 
(x— 2) + (=x+2)<0 
(x— 20 -1)<0 
Clave C — 2(x- 10é+x+ 1) <0 
(x-2)(x- 1)<0 > x€ (1; 2) 
Clave C 
Clave A 
Clave B 
Clave E 


(Unidad Y) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 84) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

a,b 


1. V) vajber” 2,2 > a b 


a,b> 
> pts? 


(V) V a; b € R* se cumple: 
MA > MG > MH 


(V) V a; b € IR* se cumple: 
n veces 
PA, 


arb+b+..+b>n+1/2 pr 
n+1 S : 


a+nb >0+1/2p" 
n+1 : 


Clave B 


2. El conjunto de valores admisibles garantiza la 
existencia del valor de las variables para que una 
expresión matemática esté bien definida. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 2x2 -4x+1>2M: Vx ER 
20 -2x +1) -1>2M 
2(x— 1-1 >2M 
2x1 >2M +1; V xER...(1) 
2x — Min, =0 
De (1): 
>0>2M+1> -5 >M 
Mmáx ==1 
Clave E 


Xx+43< 
4. Nes <m 


Como: 
v xe€l[?2; 4] 
>2<x<4 


—3< x-5< 1 


858 >_ 
3" x-5 > d 
E A 
*x-— 
De (1) y (2): 
El menor número racional que toma m es: > 
Clave C 


2 XZ  XZ 

2x4 $2, 2,2 

E_ 2 XZ XxZ 
Zo 4 


INECUACIONES 


Pc. = /2,2 
E>4 (ax) 32/22 50 
2 yx2 Axz A xz 
+ ( - S' + 
EV 87T=V2*.3=6 an alb bía a 
ES xa) 
“Emín, =12 Clave B 
Clave E 
10. 20 
1+6x-x <M ¿ión 
0<x-6x+M-1 Ae 
> A=(6)? —4(1/M-1)< 0 pair!) 
36 < 4(M— 1) Tomando en cuenta: 
9< M-1 x+2%0 Nn x-1%0 
=10<M x+4-2 xÉ 1 
de 
Por lo tanto: O 1 de 
El menor número M es 10. 
“. XE(-2;1) U[2; +00) 
Clave D Clave A 
Factorizando: (4 3) + 4) 
(«+78 +2x —x2) + x? +3x-— 28 >0 (MH 5) 
Xx +7 
A Me x-=140 A x+5%0 
x% 1 xA-5 
(+78 +2x—x2+x-4) >0 ma + 
(ce TOS +3x+ 4) > 0 ab Ta 1 3 +0 
(x +7) CUE “Xx E (5; -4] U (1; 3] 
Xx ES Clave B 


x +1 
12. Como x? + 1 > 0, tenemos: 
+kx+1<2x+2 


0<x=kx+1Wxe R 
>A<O 


(o? -4(011) <0=k?-4<0 
(k — 2)(k +2) <0 


> (x+1)(x+7)x-—4) <0 


Puntos críticos: —1; —7 y 4 


. CS =(—oo; —7) U (1; 4) 
Clave E 58 e 
“. kE (-2; 2) 
De la inecuación: 
(x— 1)(x— 3) > k; Vx € IR 
X—4x+3=k>0; Wx€ER 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


Se cumple: 13. De la inecuación: 
(4 -4(168—k) <0 e /(K=3x+5>0;VxER 
Se cumple: 
O (6-3 Es 4195) <0 
E = k-3<20 
< e 
Piden: Dia ' 
Kmáx. ==1 Además: 
Clave A k-3>0=k>3 (11) 
De la inecuación: (MA (IM): 
abx? — (a? +b%x+ab<0;0<a<b 3<k<23 


ax —b kEZ =(3; 4; 5; ...; 22) 
bx ps O 
(ax — b)(bx-a) <0; 0<a<b Piden, número de elementos: 20 


Puntos de corte: Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 45 


== MY 


14. Sea x la edad de los mellizos. 
Primer mellizo: 
x= Z (x-3) < 19 
BX—Xx+3<095 
Ax < 92 
x<23 (1) 
Segundo mellizo: 
Ye - (x-5)>20 
6x—x+5=> 120 
5x> 115 
x> 23 (2) 


De (1) y (2): x =23 años 


Clave E 


Nivel 2 (página 85) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


15. 1. m+L>2 vmer* (E) 


IL a+b2+c04<ab+ac+bc; va;b;c ER 


Se sabe: 
MA=> MG 
a? + p? 
2 


2,,2 
DT+c > bo b0+02> 20 (+) 


ab= al+b?>2ab 


NA 


434 > a0> al+c?>2ac 


al +b?+0?> ab + bc+ac 


>a+b+0<ab+ac+bcvab;cel ...(F) 


tn. d+ 12518 va er aber 00) 


b 


Se sabe: 
MA= MG 


%+1 


2 
b > %.L 


Clave C 


16. + 
a[P31)>a.0" 
a 
b-1>1=b>2 (E) 
. a(a — b) > b(a — b); (a > b) 


(a-b)>0 LV) 


46 l Intelectum 4.? 


Multiplicando por b7? < 0: 


it L 
a-b a ] ld 
A ¿1 
aa” (E) 
2 
. op 
a 
>(5 > ] <0 
a 
Perob<0 
> »D_ 1>0 
a 
- 
baso (v) 
2 
5) 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
. Dato: 
x>-1=x+1>0 
Observación 
Teorema: 
vx>0 vx<0 
x+ al 22 x+ 1 <-2 
Xx Xx 
Entonces: 
4 
(+1) + (4 )22 
Xx+ Ena 21 
x+1 
... El mínimo valor que toma la expresión es: 1 
Clave E 
. Según el enunciado, la ecuación: 
-2x+m=0 
Debe tener raíces positivas; entonces: 
(2) - 4m=0 
m<1 
Además, se sabe: xyx, = m > 0 
Luego: 
0O<m<1 
-- me(o; 1] 
Clave B 
. De la ecuación: 
XÉ -—(m-1)x+3-m=0 
Dato: 
x+x=m-1>0=m>1...(l) 
Xx -x=3-m>0=3>m...(Il) 
De (1) A (11): 
1<m<3 
=> meN=(2) 
Reemplazando en la ecuación: 
É-x+1=0 
b? — dac =(-1) — 4(11(1) =-3<0 
+. No tiene raíces reales. 
Luego m no existe. 
Clave B 


20. 


21 


22. 


23. 


(57 (x+ 2) (x- 1) 

x(x+ ay 
Analizando se tiene: 
a Ca A xA (0; -3; -2) 
=> x(x — 5)(x-1)>0 A x4 (0; -3; -2) 
Puntos críticos: 0; 1 y 5 


>0 


CS = (0; 1) U(5; +00) 


.. Un intervalo que pertenece al CS es: 


(0; 1) 


Clave E 


. De la inecuación: 


[(8x + 2m)? + (2x — 3mp?Ipé — dx +4)x2)é > 0 
(«2 
[(8x + 2m)? + (2x — 3m)?1(x — 23% <0 
> (3x + 2m)? + (2x — 3m)? <0 
Resolviendo: 
(3 +22 +m3<0 
2+m<0 


Clave E 


Resolviendo: 
(x+3)x-2) - (x+1)(x— 5) 


(x-5)(x-2) 


+ x-6-(xé-4x-5) 
(x-5)x-2) 
(5x1) 


aa? 2) 


Gráficamente: 
2 A 
09) 5 2 5 +o0 


Clave D 
xl Xx 2 > 
Xx —5x +6 x2-Ix+12 
x—1 E x-2 > 
(x-3)(x-2) (x-3)(x-4) 
1 [x-1_x-2|>g 
x=3|x-2 x-—4| 
20 


1 |? -5x+4-(x2 —4x+4) 
x-3 


(x— 2)(x—4) 


—o0 0 2.3 4 +00 
CS =[0; 2) U(; 4) 
=a=0;b=2c=3yd=4 
-.T=a+b+c+d=9 

Clave E 


24. De la inecuación: 
Vx +6 +44x+24 < 3x 
4x+6+24/x+6 < 3x 


x+6<x 
Donde: 
x+6> OAx>0Ax+6<x 
x>2 6Ax>0nx-x-6>0 
x2 6Ax>0n(x-— 3)x +2) > 0 
A. A AAA 
x>0 A P.C.=(-2, 3) 
x>0 Mn. (x<-2Vx>3) 


Zo —_—_——— 
x>3 


. XE (3; +00) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


25. Analizando las modalidades: 


Modalidad A 

x<50 

Con los datos del problema: 3,20x > 860 
=> X> 268,75 


Es mayor que la cantidad límite de la condición 
inicial (x < 50); por consiguiente no cumple con 
dicha condición. 


Modalidad B 

x> 50 

Con los datos del problema: 
3,20x > 860 + 1,80(x — 50) 
3,20x > 860 + 1,80x — 90 
= x>550 


(x > 50), concluimos que Xyin = 551; entonces la 
suma de las cifras es: 5+5+1=11 


Clave C 


26. Sea: 
Q: El número de páginas del libro de química. 
F: El número de páginas del libro de física. 
Veamos de acuerdo al enunciado: 


Q=4F (1) 
Q+F<130 (2 
Q>9% (3) 


Reemplazando (1) en (2) y (3): 
4F+F(130=F (26 
4F)9=F)24 


La solución está en este intervalo: 
24 (F (26 
Como Fez? = F=25 págs. 


Clave A 


Nivel 3 (página 85) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
27.1. -1<x<5 > -2<2x< 10; 


1 1 
3<2ax+I< >< 


1 
“3 


16-x 
x+2 


* O<x<4>2<x+2<6> 


Il. +1- 


>4/2< — <241/2; 


*0<x<4=>-1<1- Vx <t; 


ie 1 1 < 2 /2+T; 

10 lx +1 >0 (V) 

x-1 x-1 e 2x1 ] 

ri er 
2 2 

4 2x +1 (+1). a 

EE A 

=>x+3<0=x<-3 ... (V) 

Clave E 


pl IN [| T| ERVAO | 
TEO | R | EMA 
DES | ! | GUALDAD | 
| FRACCI [O |  NARIAS | 


CONJUN__ | T|_ O | 


VAL LO | RES 
ADO [Mo] isiBiEs | 


CD Razonamiento y demostración 

29. x <2x+1,x € [m; n] 
É-2x-1<0 ««I) 
Construimos la inecuación: 


(x — m) (x— n) <0 
Xx — (m+n)x +mn<0 .(11) 


(1) = (11), entonces: 
m+n=2 A m=-1 


Nos piden: 


Clave D 


30. 


31. 


32. 


33. 


Resolviendo en Z: 
(x— 3)(4 — x) > —x 


Desarrollando: 
*-8x+12<0 
(x— 6)(x- 2) <0 


Puntos de corte: 
P.C. = (2; 6) 
+ Sy ( = E A + 
00 2 6 +00 
x€E(2;6)>x€Z = (34,5) 
Piden: 
Y soluciones enteras = 3 +4 +5= 12 
Clave E 
De la ecuación: 
2? — (m+1x+m+1 =0;m€Z 
Dato: raíces imaginarias. 
Entonces se cumple: 
[-(m + 1)% — 4(2)(m +1) <0 
(m+1)m-7) <0 
P.C.=(-1;7) 
+ S ( a B d + 
—o0 -1 7 +00 
m € (-1;7) 
.*. Mínimo entero = 0 
Clave C 

xX+5 — x+6 
(+2) 1)(x—4) E (x+2)(x-1)(x-4) En 

X+5 x+6 


(x+2)(x— 1)(x — 4)(x + 5)(x+6)>0 A 
xA(-6; 5) 
Puntos críticos: -6; —5; —2; 1 y 4. 
E ES 2 1 4 LoS 
CS = (-6; -5) U[-2; 1] U[4; +00) 
.. Un intervalo solución es: [4; +00). 

Clave C 


Sabemos que: 
MA <MP 


n n n 
MP=2 Jaj+a2+..+a, 
n 


Además: 


sl pa a peta 
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34. 


35. 


36. 


A 
16 2 
Lsxi+y! (1) 
Además 
A 4/4 
16 =* +y (2) 
De (1) y (2): 
Mes 
iS Clave C 
3 
AL ex 10 1) 
x—-1 
3 
X= (2_ 
== (x2-x+9)<0 
Xx + 2 0x + x2 x+9 9 
x—-1 
2 —10x+8 p 
x—-1 
IN 
x—1 
x—1)(x-4 
0 
( ) x<4 ...(2) 


Los valores enteros positivos que satisfacen (1) y 
(2) son: (2; 3) 
Piden: 2+ 3=5 

Clave D 


ke 441416 
he+1 


Sea:a=x "+1 


Clave C 


48 [ Intelectum 4.? 


37. 


Reduciendo: 


—3(2x +1) 2x +1 
— 0 
x(x + 3) (+3) 


Puntos críticos: |- L 0; -3 


2 
+ 
A -3 AE 0 +00 
x e (3 L)U(0; +00) 
Un intervalo es: (—3; -L) 
Clave A 


(«102 + 3x +4) -1)>0 ...(1) 
AA 
a 


Analizando a: 

+3 +4 

A=3 - 4(1)(4) 

A=-7<0 

=> +3x+4>0 ...(2) 

En (1) teniendo en cuenta (2): 
=(x 1 - 1) >0 

(x— 1 — 1908 +x+ 1) >0 


CS = (3 1) U(1; +00) 
A: 
a. “D 


a+ btó=2 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


38. 


X: las veces que ríe 
y: las veces que se alegra 
z: las veces que susurra 


x+y<8 (1) 
Z<x (2) 
3<y=Z (3) 


Sumamos las desigualdades (1) y (3): 
x+y+3<8+y=z 
X+Zz<5 (4) 
Sumamos las desigualdades (2) y (4): 
X+Z+Z<X+5 
2z<5 
z<25 


z puede tomar los valores: 1; 2 
(Asumir que los valores de x; y, z € z*) 
Si:z=1 

en (1) x+y<8 (5) 

en(2)  1<x (6) 

en(3)  4<y (7) 


Sumamos (5) y (7): 

x+y+4<8+y 
x<4 (8) 

De (6) y (8): 

1<x<4 

x=2,3 

Si: x=2 

en (5): y <6 

de (7): 4 < y 

Si: x=3 

en (5): y <5 

de (7): 4 < y 


4<y<6 =y=5 


4<y<5;yex* 
> yz 


Si: z=2 

en (1):x+y<8- (9) 

en (2):2<x (10) 

en (3):5 < y (11) 

Sumamos (9) y (11): 
x+y+5<8+y 
x<3 (12) 

De (10) y (12): 

2<x<3 xeXZ'* 

> xe mz 

Luego: 

x=2;y=5;z=1 

Nos piden en el siguiente orden: 


x=2z=1,y=5 
Clave B 


. M: el número de goles que hace Mario 


N: el número de goles que hace Néstor 
P: el número de goles que hace Pablo 


M+N+P>5 (1) 

N+3>M+P (2) 

P>N (3) 

3>N (4) 

Sumando (1) y (2): 

M+N+P+N+3>5+M+P 
2N >2 

N>1 (5) 


De (4) y (5): 1<N <3;M;N;P e Zz* 
>N=2 


N=2en (1): M+P>3 (6) 
N =2en (2): 5>M+P (7) 
N =2en (3): P>2 (8) 
de (6) y (7): 3<M+P<5 
M+P=4 (9) 
de (8): P>2 = M<2 
M=1 =P=3 


Número de goles que hizo Mario: 1 
M=1 
Clave A 


APLICAMOS LO APRENDIDO 


(página 87) Unidad 4 
1. (2 a) =(2; 2a- 3) 
a=2a-3=a=3 
(a? — 1; b) = (8; 2) 


(82) >b=2 
a+b?=3+2%=7 
Clave C 
2. f(x) =x2-4x+1=x? — 4x + (4-3) 
109) = (é — 4x + 4) — 3 = (x 2)? - 3 


Calculamos el rango, partiendo del dominio: 


=2<x<5 


Restando —2, a toda la desigualdad: 


A<x-2<3 


Elevando al cuadrado a toda la desigualdad: 


0<(x-2?<16 


Restando —3, a toda la desigualdad: 


35 -2-3213 
a 
10) 
*.Ran(f) = [-3; 13) 


3. F(x) =x2 + 10x +30 
FE) =é +10x +25 +5 
Flo) = (+5) +5 


Como: (x + sy > 0¡VxeR 


(+5 +5 >5 
Fl) >5 


*. Ran(F) = [5; +00) 


4. Dada la función: 


—=y- 5x1 
ME 
x+3%0=x%-3 
= Dom(F) = IR — (-3) 
De (1): 
xy + 3y =5x-— 1 
xy — 5x =-—(1 +3y) 

(1+3y) 
A 
y-5+0=y%5 


= Ran(F) = IR — (5) 


Nos piden: Dom(F) N Ran(F) = IR — 


Clave E 


Clave D 


E 5) 
Clave D 


5. 


FUNCIONES 


o 
ETE 


xy — 0 
Xy -2x=3y +1 


Clave B 
4-xÉ>0=x<4 
>-2<x<2 

xe[-2;2] 

Clave A 
1/31 = 11,73...) =1 
Vx >0 lx] =x; reemplazamos en M: 
M=1+£=1+1=2 

Clave A 


De la definición: 


Dom(f o g)(x) = (x/x € Dom g A g(x) € Dom f) 


(0) (11) 
Ix]-3>0 


lx] >3 
x>3 V x<-3 


(1) Dom g(x): 


(II) g(x) EDomf= Domf: x-2=>0 
= x=2 
YIx|-3 €[2; +00> 
YVIx|-3 >2 

lx]-3>4 
1x7 
X271Vx<-7 


=x E (-00; 7] U[7;+00) 
Equivalente a x € R — (—7; 7) 
Clave C 


y=vVx+4 -5 
sis Vx =Vx+4 


> o 
horizontal 4 — 


a 


y=Y4x+4-5 


= Desplazamiento vertical 5 | 


Clave C 


Y =-2x2 + 16x — 32 


a = 2 
(0) E y, 
=30=- 200) - 16: — 32 
+0 16= 0 
(x +4) =0 
x=-4 


(C;0) e y? 
0=-2C+6 
C=3 


(0; B) € y, 
B=-20)+6 
B=6 


mAC =mAO + mOC 
= Longitud AC= |-4| + 3] =7 
h=B=6 


De (1): A, =$X7 


42 
> =21u 


Clave C 
|. (1) Simétrica al origen 


11. (P) Simétrica al eje y 


IL (0) e) ==) — flex) == 0 2 


f(=x) = (e +X +x) 
10) 

IN) (Py =100 (20 = /[=xT 

(y) = Y1x] 

f(x) 

VW) (P) (o) =10) (9 = (20 1x1 

(3) = Xx 

£(x) 
.. N* funciones impares: 2 
Clave C 


. Para probar si existe, comprobamos si es 


inyectiva: f(xy) =1(X2) e Xy =X> 


2x1 2x1 

Xx +2 Xx9+2 

2X4 X2 —X2 + 4X1 2 =2X4 X2 —X + 4x9 2 
5x4 = 5X 


X1 =X, > es inyectiva = 3 
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Para hallar la regla de correspondencia, 
despejamos x: 


_ 2x—1 
1252 

YH 2 1 
Xx 2-y (0 2 x 


Para hallar el dominio hallamos el rango de f(x): 
_2x-1+5-5 5 
1 x+2 > 


5 
y 
tae x+2 


> Dom 17? = Ran f(x) = [1:2) 


2 


Clave B 


13. Tabulamos valores: 


2 | 
19 | 413 


Xx 
gr 


f7 se refleja en y =x 


Clave D 


14. Para que sea biyectiva tiene que ser suryectiva 


e inyectiva. 

= Dom [a; 5] A Ran [0; b] (suryectiva) 

Y para que sea inyectiva debe ser estrictamente 
creciente o decreciente. 


=> Fía)=0 : F(5)=b 
a -4a-32=0; 5-4(5) -32=b 
a—4a-32=0 b=-27 
a=8va=-4 

Vemos que el rango decrece = como es inyectiva 

el dominio debe decrecer 


>a=8 
F: [8; 5] > [-10; -27] 
a+b=-19 


Clave D 
PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 89 ) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. IV. el dominio es la tercera parte del rango. O el 
rango es el triple que el dominio. 


50 [ Intelectum 4.2 


CD Razonamiento y demostración 


9. F(-3) =[-3] + Y-E3)+1 +13] 


4. Para que: =-34+ Y-(-3)+1+3 
F=1(2,5), (1; 4), (2:28? —b), (1: ba?) > al 
Sea función, se debe tener: F(=3) =2 
2a?-b=5 (1) Clave E 
b-a=4 le 
A 10. fo9() =1(90) 
a. fog(3) = f(g(3)) =1(3*— 2) =1(7) 
=>a=3va=-3 (a>0) =f(1)=7-1=6 
-. a=3nAb=13 fog(5) = f(9(5)) = 1(5? — 2) = (23) 
=> a+b=16 = ((23) = 23 — 1=22 
Clave D 
.fog(3) + fog(5) = 6 + 22 = 28 Clave B 
5. Dada la función: 
M = ((10; 5), (7, -3), (10; 2a — b), (—7; b— a), 
(3a + b; b)) 
Se cumple: 
2a-b=5 
b-a=-3 
Resolviendo: 
a=2Ab=-1 Clave D 
Nos piden: 
5a — b = 5(2) - (-1) = 11 
ClaveE - 12, |. y 
6. Del dato: -3<x<2 a 
Multiplicando por 3: -9 < 3x < 6 x 
Sumando 4, a toda la igualdad: 
-5<3x+4<10 
—— 
fo) 
.Ran(f) = (-5; 10] 
Clave C 
7. Dada la función: 
F(x)= /x6-3 
Se tiene que: 
x-6>0=x=6 
.*. Dom(F) = [6; +00) 
Clave B 
8. F(x)= Aax+5x<0  ..(l Dominio de f(x): 
3x-4x>0  ..(I) x€l[0; 1) 
De (11): x= 1 x€l[1; 2) 
F(1) =3(1) -4=-1 fx) € [-3; -2) 
Dell): x =-1 4 
F(1)=4(1)+5=1 10) E [P2; 1) 
=-2 
De (11): x =0 
F(0) = 3(0) - 4= -4 13. Factorizando los términos de la función racional 
De(l): x= -4 se tiene: 
F(-4) =4(-4) + 5 =—11 (x +2) (x — 1) (x + 3) 
100 = =————_ 
: (x + 3) (x — 1) 
Nos piden: A 
F[F(1)] e F[F(0)] a Simplificando: 
RR == (0) =x+2 x4-3Ax%1 
dei F( a 1 (1)=12 A 
Clave E E el 


Entonces, los puntos excluidos son: 
(3; - 1), (1; 3) 
. Dom(f) = IR —(-3; 1) 

Ran(f) = IR —(-1; 3) 


Graficando: 


YA 100) 
4 y=xX 
ao 20. 
Xx 
14. Dada: 16. (V) Ran (H) = [0; 6]; Ran (F) = [0; 3] 
x+1si[x[<x, si x20 Son diferentes. 
f(x) = 
= YX; six <0 Clave E 
() 10) =+1 47, — (9+Kf(6)-8-5 
Six>0>x+1>1 9(9(6)) 
109 > 1 _ (9 +1(7)-13 
: 9(8) 
Ran(f;) = [1; +00) 
() fax) = Vx E EA 
Six<0=-x>0 
6+6-1 1 
(=> e 
Vx <0 Clave C 
fax) <0 CD Razonamiento y demostración 
Ran(f7) = (-oo; 0) 18. Dada la función: 
Luego: G =((3; 5), (8; 3), (4; 12), (3;2+4), (4n=5)) . ,, 
Ran(f) = Ran(f;) U Ran(f) Se cumple: 
= (00; 0) U [l; +00) a+4=5>a=1 
= Ran(f) = R — [0; 1) n-5=12=n=17 
Clave E 
Además se tiene: 
Nivel 2 (página 90) Unidad 4 F=((1; 9), (5; 13), (2; 5), (17; 7)) 
CD Comunicación matemática Nos piden: 
JFla)+F(n) =/F(1)+F(17) = V9+7 
15. — f(x) es simétrica al eje x OFF =4 
Ú Clave A 
109 
A 19. Dadas las funciones: 22. 
(x) F(x) = 3x + 5a 0) 
G(x) = (b + 2)x +7 ««(11) 
f(-x) es simétrica al eje y; graficamos: F(G(x)) = 9x — 4 .«(111) 
De (1): x — G(x) 
F(G(x)) = 3G(x) + 5a 
y 
(b+2)x +7 
F(G(x)) = 3(b + 2)x + 21 + 5a ...(1V) 
Luego: 
109] refleja la parte negativa de y en el eje x De (IV) y (111): 
3(b + 2)x + 21 + 5a =9x — 4 
ÁLGEBRA - 


ro se relfeja en y = x 


Comparando: 
+ 3b+2)=9>b=1 
+ 21+5a=-4=a=-5 


Nos piden: F(b) = F(1) 


Reemplazando: 
a=-5,b=1 y x=1en (l): 
-F(b) =F(1) = 3(1) + 5(-5) = -22 


Clave E 


G(x) = [2x — 1] — x 


Sea: 2x-+1>0= x= > 


Sea: 2x — 1 <0=x<b 
Luego: 
G(x) =1 —2x-—x 


Gh) ==3x+15x <S 


a EE! 
3x+1> 2 


Ran(G,) = js L 400 
Ran(G) = Ran(G+) U Ran(G,) 
: =1_1. 
..Ran(G) [Es + 00) 
Clave A 


T= [yy =425 2) 
Analizando: 
25-x*>0>x<25 
0<x<25 ...por (1): 
0255 

Sumamos 25: 
25>25-xX>0 


Luego: 
5>/25-x>0 
-.5>y>0 
Clave E 
Dada la función: 


2 ; 
Fx) = 3x"-16;-4<x<2 
2x+7, 2<x<4 


0) 
«(11 
De (|): 

AS<x<2 

Elevamos al cuadrado: 

0<x?<16 


Multiplicamos por 3: 
0<3x<48 


Restamos 16: 
-16 < 3x? — 16 < 32 
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Ran(F) = [-16; 32] 


De (II): 
2<x<4 


Multiplicamos por 2: 
4< 2x< 8 


Sumamos 7: 
11< 2x+7< 15 


Ran(F>) = (11; 15] 


Luego: 
Ran(F) = Ran(F,) U Ran(F») 
.Ran(F) = [-16; 32] 
Clave C 


23. Como F(x) es función real. 


x+x-6>0n lx 11) +3 >0(denominador +0) 


Xx 3 
e 


(x +3) (x- 2) >0 Ix-11 > — 3 
Propiedad de [[ 11: 

-M YE 122 

x2-1 


Xx € (oo; — 3] U[2; 00) 20) 


0 -1 +00 
Domf(x): (MN (II) 
x€ (2; +00) 

Clave B 


24. De la definición: 


Dom(fog) = (x/x € Domg(x) A g(x) € Domf 


1<x<3 AM 6x-3€(2;6] 
2<6x-3<6 
5 3 
1<x<3n q=* Ss 7 
E O 
3 
<Y2 
1<x< > 
Clave C 
25. Primero hallamos dominio de (f + g)(x) 
Domg MN  Domf 
—— =—— 
4-XÉ>0  (=3-2-1,0,2, 3) 
4>x 


-2<x<2N(-3; -2; -1; 0; 2; 3) 

= Dom(f + g)(x) = (-2; -1; 0; 2) 

= (f+ 9)0x) = f(x) + 9(x) 

(f+ 9)(-2) = f(-2) + g(-2) =4+0=4 
(+ (21) =1(1) + g(=1) =5 + (3 
(0) + g(0) =1+2=3 

(2) + 9(0) =3+0=3 


— == 


52 l Intelectum 4.2 


= Los elementos de (f + g)(x) : 
(2; 4), (1, 5+ 43), (0; 3), (2; 3) 
(3; 15) 4 (f+ 9)(x) 
Clave D 
CD Resolución de problemas 


26. Como f es función lineal: f(x) = 
reemplazamos en el dato: 


a2+x)+b+a(x-2)+b=x+8 
2ax+2b=x+8 


ax + b, 


Por comparación: 
2a=1 »p  2b=8 
a=1/2 b=4 


Piden: f(4) = : +4=6 


27. a 
400 — 2x 
x 


(400 — 2x)x 
2 
A(x) =200x — x? 
Completando cuadrados: 
A(x) =- (2 — 200x + 100? - 100?) 
A(x) = 100? — (x — 100)? 
Para que A(x) sea máxima: 
(x — 100)?= 0 (mínimo) 
x= 100 m 


Clave D 


Al) = 


Clave B 


Nivel 3 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
28. 


29. 


30. F(4) =1 
2F(2) =3F(3)  ..(l) 
Fx) =ax+b  ...(l) 
x=2>F(2) =2a+b 
x=3= F(3) = 3a +b 


Reemplazando en (1): 
2(2a + b) = 3(3a + b) 

b =-—5a 
En (1): x=4 
F(4) =4a+b=1 
4da-5a=1=a=-1 

b=5 

Reemplazando los valores de a y b en (1): 
Fx) =-x +5 
Sea: x =2 => F(2) = 3 
Sea: x=8 > F(8) = --3 
Luego: 


-. F(2) +F(8) =0 
Clave E 


31. 


32. 


33. 


Dada la función: 


Fx) =W2+9+2-4<x<2 
Fx) = 

F,(x) =-6,2<x<3 
DeF¡:-4< x< 2 
Elevando al cuadrado: 
0< x*< 16 
Sumando 9: 
9< x+9< 25 


Sacando raíz cuadrada: 


3< Vx +9< 5 
Sumando 2: 


5S Vx 4+94+2< 7 
a 
Fr) 
> Ran(F+) = [5; 7] 
DeF7>:2<x<3 
Ran(F,) =(-6) 


Luego: 
Ran(F) = Ran(F+) U Ran(F,) 
-. Ran(F) =[5; 7] U(-6) 


Clave C 
. 10) 4 90) 
2-1 
E = ES 
Domf(x) = IR — (1; -1) Domg(x) = IR 


Como los dominios son diferentes las funciones 

son diferentes. (F) 

IL. Domf(x) NDomg=IR-(-1;1  (V) 

III. Rang — Ranf= (-1; 1) (V) 
Clave C 


Para sumar dos funciones  intersecamos 


dominios: 
DomF NDomG = (4/3; 4; 1) 
> DomF?  =(%/3:4;1) 
— 
pol 
qa. Q 
> FEN3)=-V3 
F(4) =4 G( 
F(1) =1 G( 
( 


——— G 
al cubo 


FP (8/3)=-3 
FP (4)=4 
FS (1) = 18 
> P+G=(0/3;-3+8); (4, 4+1), (1,1+7) 
F+G=((/3: 3), (4; 65), (1; 8)) 
Piden: 3 +65+8=76 
Clave D 


34. Función periódica: F(x + 7) = F(x); T=7 40. h(t) =2(10t— t) 


> F(10) =F(7 +3) =F(3) =8 h (t) =- 2(% —10t +25 — 25) 
> F(17) =F(2T +3) =F(3) =8 (t-5y 


1 
14 (múltiplo de periodo) 


> F(19) =F (2T +5) =F(5) =4 
F(10) +F (17) + F(19) =8+8+4=20 


Clave B 


38. x € [0; 6]; yy = tg 30? x 
x € [6; 11]; y, =243 


ht) = 2 (t - 5)? + 50 


=  h(t) es máximo cuando: 
50 — 2(t — 5)? es máximo 


Clave B 
x € [11; 11 +243]; yz= tan 135" x +b 0 
35. Como f(x) es suryectiva Ranf = B ; 
(máx = 50 m, en un tiempo de: 
_X+3 
3 t-5=0 
x—-3+6 6 t=5 
PA 
nen den Clave D 
Dado: Domf(x) = (3; 6) Y==X+b 
=  Formamos “y” del dominio: a 
(11,2/3) € (y3==x+b) 
3<x<6 
Uercdea 22/43 =-11+b 
hs b=2/3 +11 
El =- (3 
3 x-3 > Y3=-x+11+2 
Clave D 
Multiplicamos por 6: 
6 IxJ-1+2 Como las funciones x” y mx + b se cortan: 
2< 39. y = q : ; 
x-3 Ix]=1 =>x=mx+b (tiene 3 raíces) 
de E 4 2 e 
x=3 y=1+ 7 x—-mx-b=0 0) 
> Ix |- 
3<y Graficamos: Observamos 2 puntos de corte. 
=>y€ (3; +00) 
Clave C y 1 punto tiene 2 raíces iguales. 
36. Graficamos f(x): 1 > Se tiene una raíz 
109 =x? — 10x +27 . ON á > —2 + Xp + X3) 3 raices 
SI 
Completando cuadrados: son iguales 
p 2 De (1) 2 raíces = 0 
10) = (x— 5)%+ 2 y 
2 > X+xX=2 
y — 2=1(x — 5) ) 
LES | 1 | z Por análisis x) = X¿ = 1 
k a h Xx x 
En (1): 1—m(1)-b=0  ..(a) 
Se observa también: 
-2Ey=mx+b ya e 
1 En — 
Se observa que fes inyectiva para: [x|-1 -8 
XS5Vx=5 >-B=m(-2)+b (8) 
=> x € [m; +00] = m mínimo = 5 
Clave C Restamos (a) y (P): 
2 b+m=1 | 
37. Veamos si existe la inversa, en x > 2: Ix|=1 b-2m=-8 y (—) 
f(x) = 10) > 1 =%o 3m=9 
x 2 dx, +6=x2,-4x, +6 m=3enfB b=-2 
ia 52 
(4 — 2J+2= (xo - 2) +2 m-b=3-(-2)=5 
Comox22 = Xx =X 
: 2 Clave A 
Graficamos: y = x" — 4x +6 3 
y= 0-22 +2 Par” 
y-2=(x-2%; 1x>2 Clave B 
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LÍMITES 


APLIQUEMOS LO APRENDIDO 
(página 93) Unidad 4 
4. lim (3xé — 2x2 +5x —7) 

Xx=2 

= (3(2)% - 2(2)? + 5(2) - 7) 

= (24-8+10-7)=19 


Clave B 
2 (+ 2)0é—3x +5) _x2-3x45 
É (x +2) (x+ 1) x+1 
2 
Luego: lim 2£=3X+5 
x--2 x+1 
Por propiedad: 
lím xp] lím x]+ lím5 
x>-—2 x--2 x--2 
lím x+ lim! 
x=-2 x=-2 
(-2)9-3(-9+5__ 
Ml = 2034 es 
2 
lim AX —x+10 4 
x-=2 x24+3x +2 
Clave B 
3)? + 3x + 3? 
3 lm xXx —27 | (x )(x + YX + ) 
x=3 x2- x-3  (x+3)(x— 3) 
lím LÉ+3x +9) _ 343.349 _9 
x-3 X+3 6 2 
Clave E 
4 imbAS 3) dx 3NIX+1T+2) 
O TUE 2x6 +3) 
lím L£= PQ +42) _2+2_4 
x-3(x=3) “(/x+6+3) 3+3 6 
Clave C 
5 lim 3x+4 = 99: 
x>+00 X—2 
Luego 
Xx 3+:) 
lím =+=3 
E e 
Xx 
Clave B 
"E (1x=8 — Jax= 14) dx=4 + (3x=14) 


(sha + (314) 
-2(x —5) 


lím 


xs (5d 13x— 14) 
lím 2 = 2 
os (did data) 141 


dx—4 — d3x— 14 => 


“lim x=5 


x—5 


Clave C 
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7. 


10. 


11. 


A) 13. Sea f(x) = dx + dx + 4x — /x 
; Xx 
LON 7 1(1)= pana, NAAA + 1) 
( x+ dx + 4x +4x) 
lim (+5)-0 
Xx—=+00 | X e > flx) = dx + dx 
h +5 hash +1) 
im q =0 
AO Clave C 
100) E Y Vx + Vx 
Los límites al infinito se resuelven de la siguiente lr "E ) 
manera: q AS 
Ta z de E Factorizando: 
lím ¿ dal fx 
X—=+00 8 EN “E 
3+ + E 100 = 
fo Jo +1 1 ta paz +1 
lim ¡A 
X= +00 Xx y? 0 y 
lim f 5 
lím (++) e ar 2 
ER x Clave C 
A E AA Clave D 
3+0+0 3 14. Al evaluar el límite, es de la forma 1. 
= Usamos: 
Si lim, f(x) existe, entonces: im (F0)=1G() 
x> 1 G(x) — ax—o0 s 
lim f(x) = lim fb9 Mid a 
x-4 x—4* 
ol = li == 1 im [( 3x4 1 
Luego: An UTA +2) =14 ..(1) e (3 4 a _ rr ER 
= 00 YX 
lím f(x) =  lím(5x+A)=20+A  ..(2) Ñ ig 
x>4* x> 47 ln - 6 (5) 
=p 242 2 
Igualando (1) y (2):20+A=14  .'.A=-6 = 
ii =3=3 
Clave C a a 
Por límites laterales: =07 
IX+21 im Xx+2_ ¡m4 
a 2 7 Mm i=1 | PRACTIQUEMOS 
o ]x+2] o) Nivel 1 (página 95) Unidad 4 
lim === = XHE=4 
2 X+2 0 yx 9+x +2 CD Comunicación matemática 
Ix+21 1. 
Como lím f(x) = lim f(x lim, =Á x1 [0,85 | 0,82 | 0,89 | 0,95 
im 160) = lim 100 = Jim, 0 tr reto 
cms | [ER 712109] 798 [1395 
Sea: , 
> ym POL bee) 1 Equnta 
xb o ((x—d¿b) 
0 tm LEA) (5) + ab) E 
ca (x — Jo) CD Razonamiento y demostración 
=>P= lí S 7 
kl AI 3. lim L2+2 - = LE 4 
*x 
=>P= (Vb +4/b)(0? + b? + b?) Clave B 
-.P=24b (30?) = 64/07 do mb 
"o x>o-5 XP 
Clave E bc+ 5) (05) 
-S= lím Cl E EN 
x= +00 2x4 x +1 
=-10 Clave A 


Como el grado del dividendo es menor que el 
grado del divisor, entonces: 


m 8x2) (2x 8)? 


A 5. 
(1 e) yde 7-48 42 
S= lim =0 , , 
+ Bla 4 tim 50 +12x + 4)0:4) 
ES EN 
Clave C e Xx 4x0 42 


e Ue E + Six>0=f(x)=% =1 
x=+00 TX 4x0 42 Xx 
9_72 
ira + Six<0=f(x)=-4 =-1 
EA Clave A AUS 
=1tix<0 
2 NO — ; 
e A) Lego:19)= 
A ar ee El) 1:x>0 
= lim (x+1) =2 
ad 0d > lim f(x)=1 ..(F) 
Clave B X= 00 
A 27 _0 
= EAN Il lim x + = Y 
da , a 4bx+1 (1 x->-—3 x+3 0 
Como el grado del dividendo es menor que el . (+ 3)Lé -3x +9) denia 
E j lim 2222 = lim (x*-3x +9) 
grado del divisor, entonces: 1-3 x+3 220 
(1 +5) =9+9+9 
S= lím P - =0 =27 ..V) 
X=+00 (27 + 3) 
xx clavec 
lim CA+2 0 
im /x+5-2_0 x= 1 x2=4x+3 0 
8. lim = 
xo-1  X+1 0 
im LE) 2 
Elisa EN Ta 
(Vx+5 - 2 Vx +5 +2) 
adi (+ 1)(Vx+5 +2) a ...(V) 
_ + nro 
No (IV) Sea: fx) = — 
hí 1 Cuya gráfica es: 
= lim —_————— 
xo-1/x+5+2 NM 
Ae MR 
2+2 4 AN +oo 
Clave E 
De donde: lim f(x) = ao (V 
CD Resolución de problemas x==00 09 W 
100 _ 50 1) _ 4) 
9. timX2—=1= tmb o ]x x 
a (v) lim LA ¿sea ft) = Le 
=1+1=2 
Clave B * Six> 01) =%=1 
10. na -3 =2 
ANI NZ » Six<0=fx == =-1 
Luego: o ER 
m LD T— 3) 2x4 1 +3)(/x 2 +42) E =| ix >0 
x= 4(/x=2 -V2)(Vx=2 + V2)(12x +1 +3) Como: 
lim f0) =- 
SS bé x-07 
(x- 4) (V2x +1 +3) lim 10) =1 
x>0+ 
2042) - ) 22-24 (Dato) 
> Alim f(x) 3) 
Identificando: x-0 
a=2Ab=3 , 
Nos piden: (VI) Sea f(x) = al 
=3=9 N 
Clave B . Six>0=f(x)= 


sf (9x? 4 12x 4 4) (0 12x? + 48x 64) Nivel 2 (página 95) Unidad 4 
x=-+00 7-4 842 CD Comunicación matemática 
Como el grado del dividendo es igual al grado del | 44, (1, Sea: fx) = lx] 
divisor, entonces: Xx 


o x>0 
f(x) = 
00) -Lx<o0 
Cuya gráfica es: 


As 


De donde: lim f(x)= lim f(x) =+00...V) 


x=0 x—-0* 


Clave C 


DI +X+1) 
a+ xl + bx+ 2 


12. 


Aplicando Ruffini en el denominador: 


a a+1 a+b+1 lo | 


2+a+b+1=0 
-.a+b=-3 


CD Razonamiento y demostración 


13. lim IL 
OS -1 


= lim E 1) A 
a a 1 (3x + 1) (3x — 1) 


Clave B 


14. Sea: A = lím dee 


x—1 


EAS 2 +2) 


A= lím 
1 (0h +3 +2) 
= lim A 
xd +3 +2) 
A= o x+4 2 
Mee +2) +2) 242 
en A 
¿A= 3 
Clave E 


15. Como es el caso Y, dividimos numerador y 
[0,9] 


denominador entre 5/x. 
1/2 +3x +3 


= lim 


X— 00 


Clave E 
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16. Estamos en el caso de indeterminación 1. 
Usamos lim 


Xx 
(1+4) =8 
X= 00 Xx 


Ordenamos adecuadamente: 
*x 


“.a 
lim f1+ LJ. 
X — oo] Xx 
a 


Por propiedad: 
lim fa)? = (limi(oy* 


.a 
Im (1 +2)= lim ( ) 
x= 00 Xx X — oQ Xx 
a 


Clave D 


17. Los límites al infinito se resuelven de la siguiente 
manera: 


lim 
X=+00 7 +2 
Xx 2 


Clave E 
18. Como lim, £0x) existe, entonces: 
x— 


lim f(9 = lim f(x) 
x-3* x>3 


lím (3x+A)= lim (2x + 5) 
x—-3 


x—3* 
3(3) +A=2(3) + 5 
9+A=6+5=>A=2 
Como Lim, 10) existe, entonces: 


lím f(x) = lim f 
0d 0 


lim (3x +A) = lim (x +2B) 


x—5 x—5 
3(5) +A=5+2B 
15+2=5+2B 
=>B=6 
-.A+B=8 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


4 
19. Sea: f(x) = mx + nx + e 
Xx“ +3x-1 
4 
Hallando: O por Horner. 
X + 3x— 
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3 -9 31 
1 Mi A 
90 30 
| 
3 —9 30-99 31 
' ' (-99x +31) 
> f(x) =mx* + nx + 3x% —9x +30 + 
Xx“ +3x— 1 
=1(x)=(m+3) + (n — 9 + 30-34 
x“+3x—1 
Por dato: 
lim f(x) =30 
x= 00 
Es decir: 
dd LS rra = 30 
LS Xx" +3X— 1 
m+3=0nA n-9=0 
m=-3 n=9 
Clave E 


Nivel 3 (página 96) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


20. 
21.A) F 
lim f(x)900 = lim f(x) m9bo 
X= 00 X= 00 
' XL 
Evaluamos: lim 1 e A 
xo xó +1 
B) F 
x>2 3x<2 
x-2<0 =|x-2|=-(x-2) 
A 
Ñi E x-2 
C) V (Propiedad de límites) 
D) F 
A 
tim YPé+3_ EXE 
X=-00 =X -1 EE 
X+ =X 
=X 
0, 


E)  V (Por definición) 


CD Razonamiento y demostración 


(ar) 

o] 
eii (x — a) + ax + 2%) (/x + (a) 
xa (Ax — LaMdx + a) 
— tímé a)(x? + ax + a2)(/x + /a) 
xa (x— a) 


= lim (3a2)(2/a) = 6a? Ja 
Clave B 


24. 


25. 


26. 


im Yx—-1_0 
ia 0 
Luego: 


le A + +1) 


A AENA ANNA +1) 


tin LMC +1) 
AAN + 


5 veces 
MESTRE 
NEXE 1.8 

8 veces 


Clave D 


lim (x-5NVx=4 + V3x-14) 
x>5 (V/x—4 —V3x-14)(/x-4 + /3x-14) 


(x— 5) (Vx=4 + V3x-14) 
-2(x- 5) 


= lim 
x>5 


1+1 


1414-14 


_1+ 
-2 


Clave B 


Estamos en la indeterminación 
00 


Se observa que el numerador y denominador 
son polinomios de grado 7. 
Dividimos ambos entre x”. 


(x+4)*. (3x + 2) 


4,3 
lim IX 
ES xI_yx 
xi 
4 3 
Lt) 2) 
AX XA XX q4 33 
= lim == =27 
X= 00 xXx 3 1 
xi y 
Clave D 


Indeterminación L 
[0.2 


Dividimos al numerador y denominador entre 


d3x 


3x + Y 3x + V/3x 
= lim Ya 
x= 00 3x +1 
V3x 
4 + 03 /3x 
= lim Xx 
TES 1 
+ 
1+ as 
= lim 9) = si 
X— 00 al 1 
3x 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


5,9 
27. Sea f(x) = ax? — bx +c- AS 
AS 


Reducimos: 


5,94 
EP ES por Horner. 


= O O|= 


Entonces: 
+2 5_2 


x2+2x-5 
1 


=X +2x+ 


1 


Luego: 
2 
0) =axé — bx+c- [ea 5520) 
X = 
x2+2x-5 


10x) = (a — 1pé — (b+2)x+c- 45 
xo 1 


X= 00 x— 


> lim f(x) = in [o 1né=0+2u+o- 3 
x—1 


Analizando: 
a-1=0; 
a=1 


b+2=0; 
b=-2 


c-1=0 
c=1 


Nos piden: 
a+b+c=1+(-2+1=0 


28. 
3x+a 


¿=3<x<-2 

X+ 

Fl) = y a+b-10; x=-2 
Vx+3-5;x>-2 


x2+2x-5 


| 


=0 


Clave A 


29. 


30. 


Como existe el límite cuando x > —2 
lím F(x)= lím F(x) 
x=-27 x—-2* 


A 


-2+3 
a-6=-4 
=a=2 
También: 
a FIX) - Ue F(x) 
-4=a+b-10 
=>a+b=6 


Coma=2=>b=4 
Nos piden: 
ab = (2)(4) = 8 


Clave D 


Clave C 


lím f(x) =1(0) 


x—-0 


> lim f(x)= lím f(x)=1(0) 


x= 07 x-0* 


Clave D 
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DERIVADAS 


PRACTIQUEMOS 6. Siflx) =3x2 +6x% + 7% d21(x) 
Nivel 1 (página 100) Unidad 4 Derivando: : , 0) de Pala seguica doma 
CD Comunicación matemática Fx) =6x + 18x" + 42x df(x) 
Clave E => —— =-Senx 
4. dx 
mm” Pm 7. Derivando por el teorema de cociente: d?t(x) coo 
4/73) _ 13 43/41 _ 13 914 A Pr ELA Y UI 
(1/8) = Es rs fp9 = 209 2 2 Pr 
x x Clave A 
cos (3x + 1) = —sen(3x+1) (3x+1)' 12. Para el rectángulo: 
= -3sen(3x+1) 8. Si: 
f(x) =8 2% —1 A(x) =x(80 =x) x [| 
4 2 
(2%) =2* In2 (teorema) > P(x) = 40x" — 6x A(x) = 80x — x? ás 
x=1=?(1) =40-6=34 
Clave D en : 
dato (2x +6)" bs 2loge Maximizamos: 
2x +6 2x +6 CD Resolución de problemas La =80-2x=0 
9. 
21_3/,21_3X2x_6 =x=40 cm. 
e y 
x=2+3t+4 Para el triángulo isósceles: 
Ze 
dl _ x 
2. Usamos los teoremas: AS al EN 
e 80 — 2x 
tim Ebc+h) Fo) En el instante t=0 = x=4m h (por Pitágoras) o 
h=0 h En el instante t = 12 (40 -x)?+h?=x 


x= 144 + 36 +4= 184 m 


= Recorre: 184 — 4 = E h= /80x — 40? 
Para hallar la velocidad HÁ = 2t + 3 
dt h=/80( Yx=20 ) 
V = 2t +3 en el instante t = 12 
V =12(2) + 3 =27 m/s En (1): 
Clave B A) = + (80 —2x) /80(4/x=20) 
— 
10. Sabemos que El es un máximo o un mínimo 4/5 
: (x) = 2 < 0 > es un máximo A09 =2/5(80 2 (/%=20) 
JUL) 200 4x=0 
dx x=50 Maximizamos: 
= Debe vender 50 electrodomésticos y la JA) 2/5 l-2(/x=20 1 80-20 1=0 
Utilidad U(50) = 200(50) — 2(50)* AVE 
Utilidad = S/5000 y- _ áKIAMAIMHKÁK<— 
CD Razonamiento y demostración Clave C 0 
3. F(x) =X%-3x+ 1000 agi ¡ 
(x) Nivel 2 (página 100) Unidad 4 802% 2/20 
Fx) = 3-3 CD Comunicación matemática 24x-20 
1 inició 80 — 2x = 4(x — 20 
ii , an 11.1 '0) Definición x =4(x ) 
(3x)112 13 VXK 3 2. '0) y = Lx +4 > y" =7x 160 = 6x 
80 
, 4 -112-1 1 =x= Á cm 
1) = ==X =—_ — Senx 3 
> f(x) 273 27315 OK " 
El Aplicamos teorema de la división de un - (7 Razonamiento y demostración 
2xV3x cociente. 
f(x) = COS X.X — SENX 13. Si: 
Clave B e 
10) = VT+35x 
5. P(x) =4xécosx eo) E y Ez ex) 5 
" => TX) = ——==x 
P1x) = Bxcosx + 4x”(—senx) 4, 0) Tiene un mínimo y = 3x? — 3x +2 241 +5x 
P'(x) = 8xc0sxX — 4xésenx y'"=6>0 5 5 
P'(x) = 4x(2c0sx — xSenx y =6x=3=0 x=1=M(M= == =7 
(x) =4x( ) 1 2/1+35 12 
Clave E 2 Clave C 


58 l Intelectum 4.2 


14.1) = xVal+x?%;a>0 


f()= Va +x 2 xlWa? +] 
PO) = Va +x dl e ll | 
f09=Val+x? +x E +) AN 


f()= Vat+x? ar 


f(x) = At + x + A 


Va+x 


3a2 _ 3a2 
f(a) = = = 
(a) A > 


Clave B 


15. f(x +3) = 
Haciendo x + 3 = y 
x=y-3 
Reemplazando: 
1) =(y -3P 
Luego: y — X 
109) =(x 39 
P(x) = 5(x — 3)* 
Clave B 


ad — be+0 


16. Si: f(x) = dl 


Derivando: 
ex) = acx + ad — c(ax + b) 
(cx + d)? 
_ ad-bc 
6) = (cx + d)? 
Nos piden: 
S =f(x) ad-—bc _ 


(ex + d)? 


Clave A 


17. Si: 
f(x) = tan(2x) — tanx 


Recuerda: 
d(tanx) = sec*xdx 


Luego: 
f(x) = 2sec? (2x) — sec A 
x=0=f(0)=2-1=1 


Clave B 


18. (x) = [D,(Ixl —x)1.V9x + (1x] —x). D, Vox 


2 
£)= (2 E 1)48% +()x1-95.(9)%9 
13) =(1=1)(3)+(3+3). Lay $ de 
“f(3) =8 

Clave C 


CD Resolución de problemas 


19. Del enunciado: 


Dato: 
2r+L=100=L=100 — 2r 
Sabemos que: 


Lr 
EA 2 


Reemplazando: 
Af) = (100 > 2r)r 


A(r) = 50r — 1? 


Maximizando: 
A(r) =50-2r=0 
. r=25 pies 


20. 


S t segundos 


S(t) = 81t- 9 


Maximizando: 
S'(t) = 81 —- 18t=0 S"(t) =-18<0 
18t = 81 = existe un máximo 
9 
22 
Luego 


Smáx. = 182,25 pies 
Clave A 


Nivel 3 (página 101) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
A) Por definición Ly: 
y 1%) = FXg)0—xp) 
¡ y l 
2 
+ 6 200) +16 

= z. 6 + 1 =4 (pendiente) 


=> Ly y —- 15 =4(x — 6) 


Ss. Li y-4x+9=0 


B) De la definición 


Se sabe: 

Veiindro = AR ...(01) 
DABC - IMDBE 

cr HA _H(r—R) 
ROH=A 7 


Reemplazando en (0): 
Velindro = Ru) 
= 2RU—R) 
— Hr? 2HR? 
a 


Maximizando: 


2 
V =25HR — Í2BR" 0 


2 
> 20HR = SRL 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


23. Recordar: e'*=a 


En el problema: 

13 
emfarctanx'") — arctan xl 
Entonces: 


f(x) = tan (gIn(arctan x9)) 


1/3 1/3 
) = 


= tan(arctanx Xx 


Luego: f(x) = a 


Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 59 


24. Sea la función: 
1(x) = In(x + 5) 


Recuerda: Si: f(x) = Inx = f(x) = 1 


Luego: 
_ 1 

1)= x+5 

25. Sea la función: 
f(x) = sen(cosx) 
Derivando: 
f(x) = [cos(cosx)][—senx] 
f(x) = =senx . cos(cosx) 


26. Dato: 
y = Asen3x + Bcos3x 
Derivando: 
y' = Acos3x(3) + B(-sen3x)(3) 
y' = 3Acos3x — 3Bsen3x (1) 
Derivando: 
y” = 3A(-sen3x)(3) — 3B(cos3x)(3) 
y” = —-9Asen3x — 9Bcos3x  ...(Il) 


Dato: 
y” + 4y' + 3y = 10c083x (a) 


(1) y (11) en (a): 


—9Asen3x — 9Bcos3x + 4(3Acos3x — 3Bsen3x) 


+ 3(Asen3x + Bcos3x) = 10c0s3x 


Reduciendo: 


-(12B + 6A)sen3x + (12A — 6B)cos3x = 10cos3x 


Identificando: 
128B+6A=0 
124-6B =10 
Resolviendo: 


SL 8== 
A=%5B= 


Nos piden: 


AN 
A-B=2 Ja: 


L 
3 


60 | Intelectum 4.2 


27. La curva es y = 2 4 x 
= la tangente a la curva es la derivada 


> My = y = 3x* — 4x + 1 en el punto (2; 10) 
My =y' =4(2)? — 4(2) + 1=25 


= la ecuación de la tangente en el punto (2; 10) 
y — 10 = 25(x — 2) 
y = 25x — 40 


Clave A 
Clave E 


CD Resolución de problemas 
28. Sea: 


Clave E 


Sea el perímetro: 
2x+y= 18 
y = 18 —2x ..(l) 


Sabemos que: 
4x2 — (18 — 2x)? 
¡ae TAN 


h=3/2-9  ...IM) 


Luego: 
A= hy (1) 
(1) A (11) en (IM): 

A(X) =5(18 29) .3/2x-9 
A(x) = 3(9—x)W2x=9 


Maximizando: 


9-x=2x-9=x=6 


=V2x-9=0 


En (1): 

y = 18 — 2(6) =6 
Observación: 

x= y =6 (triángulo equilátero) 


Nos piden: 
2 2 
A= ER = EE = 9/3 cm? 


Clave B Glave!ó 


29. 


30. 


Sean x e y los números. 
Dato: 
x+y=n 

y=nNn-x 
Además: 
f(x) =xy =x(n — x) 
0) =mx—x 0) 


Maximizando: 
f(x) =n-2x=0 


=P =M 
x= 2 A y = 2 
Clave A 
Dato: x=y A 4x + 5y=20 
Graficando: 


4x + 5y = 20 


4x + 5y =20 
4x+5m=20=x=5- 


Se observa que: 


Nos piden: 
A(m) = n(m) 


(1) en (11): 
A(m) = (5 y Se Jm 


Maximizamos: 
A(m)=5-2.2m=0 


Clave C 


SUCESIONES - PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 104) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

EIA 


2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. El numerador sigue una PA elevada al cuadrado 


y el denominador una PA. 


Reemplazando (4) en (3): 
64 = (a + 3)(c +7) 

64 = (10 — c + 3)(c + 7) 
64 = (13 — c)(c + 7) 


0=0c? - 60-27 
Cc 7) 
Cc +3 


=c=9VC0=-3; (0 > 0) 
=c=9 


a, = + 1) Reemplazando c =9 en (4): 
A 
n >a=1 
525 Por lo tanto: los números son: 1; 5 y 9 
Clave B 
4. Eltérmino general es: 8 
So " 
(+03 = 3n+1 De la ecuación: 
—— limi/n+1 
> lim 3rt=3 e =9 2-18 =p 
1+n=00 =1 Xx X 
X—6x-135=0 
Xx 9 x= 1) 
Clave E y le E par 
5. 
Clave C Del enunciado: 
ty += lx +x] 
1.4.9. 1 — 
6. | IÓN 27 t+r 
> (acotada inferiromente) 2, +1=|-9+ 15] 
2 +r=6 (1) 
2,4 . 6. : Zn _ 1 
o a «0 
> (acotada superiormente ) 
Resolvemos (1) A (11): 
III. Acotada inferiormente. cr=4 
IV. tim Í2N.- - 
n=0 1+n 9. Datos: 
= (acotada superiormente) a¡=2 
Clave D a23 = 156 
CD Resolución de problemas Sabemos que: 
7. asb;c(PA) 2 = ay + 221 
>2b=a+c 1) 156=2+22=r=7 
Además: Luego: 
a+3,b+3;c+7es una PG a =a4+3r=2+21=23 
(a +3) + (b +3) + (c +7) = 28 Ags = 24 + 34r =2 + 34(7) = 240 
a+b+c+13=28 Nos piden: 
b+c=15 (2) all 
dd = ay + a35 = 263 
Reemplazando (1) en (2): 
3b=15 . E p 
Sb=5 Nivel 2 (página 104) Unidad 4 
Como: CD Comunicación matemática 
a +3; b +3; Cc +7 forman una PG 10. 
LA IR (3) 11. Sucesión de Fibonacci 
a+3 b+3  a+3 8 f 
De (1): 


a+c=10=a=10-c 


(4) 


S) a, =n e 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


15. 


RST 


ay =3a4 + 5=-1 


az =3a, +5=+2 
a¿=3a3+5= 11 
as 3ay+5=38 


. d+ ag=9a4+4r+ay +5r 


= 2a, + 9r 21) 
a)=7 
a+r=7 ««(11) 
ay +3r=19 (111) 


De (111) y (11): 2 1 =12 
r=6 
a =1 


=> 2a4 + 9r=56 
Clave A 


. An =3; 9; 27; o (es oscilante) 


Clave E 


ij E 
al n+1 


> lmS,= fm mr)=! 
n= 00 


n= 00 


Clave C 


Tomamos límites al infinito, n > 0: 


420? +3 


im 
n+7 


| 
n= 00 


lím a, = 
n= 00 n 


Dividimos entre n al numerador y denominador: 


202 +3 
= lim Mn 
n= 00 n+ 
n 
pa, 
7 n? 
= lim 
fees: o L 
n 


Clave D 


. Cuando tenemos límites, se puede formar el 


caso: 

lím Ap = 00 — 00 

na 

> Para levantar la indeteminación multiplicamos 
por la cojugada: 
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6 -—5n 


de 
17.S=5+g+373+779+- 


(/n2=5n+6-n)(/n2-5n+6 +n) 


/n2-5n+6+n 


(dividimos = n) 


Clave B 


2 3 
g22-1,21,2-1, 


2 23 25 


Agrupando: 
S= 150 LL, 
AS 


Aplicamos suma límite: 


== 
l n= 
[a 


CD Resolución de problemas 


18. Sea. 
:160...5 


4 


Sabemos que: 
=441/3__41 

a= 760 72 

Luego: 

:: 160; 80; 40; 20; 10; 5 


Nos piden: 
10+5=15 


19. Dato: S, = Sn +5) 
n=1 =S; =9=ay 
n=2>8,=21=a,+4) 

a,+9=21=a,=12 

Luego: 
r=a2-a4=3 
Dato: Sy, = m(m + 12) 
5 == 


62 [ Intelectum 4.2 


Clave B 


Clave D 


20. 


21. 


13+ a, =28>a, =15 


a, ay =15-13=2 


ap = An 
9 + (n — 1)(3) = 13 + (n — 1)(2) 
n=5 


Nos piden: 
an = as = 9 +4(3) =21 


Xy ZW 

Sea: 

tontt+rw (a) 
Dato: 

(t+ 1)? =tw 0) 


torr+w=14=>w=14+r-t 
2t+r=12=r=12-2t (11) 


Reemplazando en (1): 
(t+12 — 20? =1(14 +12 - 2t-1) 
(t - 12)? =1(26 — 3t) 


Desarrollando: 


28 —25t+72=0 


2t 91] t=92 
t 8] t=8 
>t=8 


Reemplazando t = 8 en (1): 
=r= 12 - 2(8) = 4 
“x=t-r=12 


PA..a-r¡aja+f.. 
Dato: a—-r+a+a+r=1b=a=5 


Luego: PA:5—r;5;5+r 


Sumamos: 1; 4; 19 
=>PG: 6 —r; 9; 24 + r;... 


Sabemos que: 
9% = (6 —r)(24 +1) 


Reduciendo: 
(r+21)(r-3)=0 

r=3 
Luego la PG formada será: 
3,9; 27 


Nos piden: 


Nivel 3 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


IL (Y) 


lím E = lim 
n=02n*-4n+2 


IV. (V) 


gua) ga! 
Y. ga1 a gu2 


Clave D > 33 33121 


-4 

x=5 
a E O E dd 
Como es PA. 
2x1 
x-2=3 
=0 
IL 154+21+27+33+...+x=576 


S E) =576 


X-15 
6 
(x+ 15) (x— 9) 

dl 12 

(x + 15) (x— 9) = 12 x 576 

(x +15) (x- 9) =72 x 96 

SEA 


x-9 x+15 


(2x2 + 3) = 2x2 + 3 — (2x2) 


Pero: n = +1 


=576 


=x=81 


E A 
——— 
20 cifras 
Clave C 
e = 9 +99 +999 +... + 9999 ... 99 
————— 
20 cifras 


2-10 1+102-14108-1+..+100-4 


X- 10+102+10%+... +10%-—20(1) 
A 

PG 

3x 10(10% - 1) 


20 10-1 
y 20(10% 1) 40 


27 3 


20 


CD Razonamiento y demostración 


24. Dividimos al numerador y denominador (Jm): 
Se 


/n 


20+v4n+vV3n 
/n 


im a, = lím 


| 
Nn— 00 n= 00 


Clave C 


25. 


26. 


27. 


28. 


= Im —==== 
15% 1 3 
2+ raid Pe 
7 
/2 2 


Clave C 


9S =9 +99 + 999 +... + 999... 99 
AY 
20 cifras 


95 =10-1+100—1+1000—1 +... +1000...00—1 
__—> 


10 10? 10% 102 
Agrupando: 
9s =101 +10? + 10% +... + 10% — 20(1) 
AAA 
PG: q = 10 
a =10 
n=20 


20 
_10(10%-4) o, 


0 10-1 


g- 101071) 20 
8 9 


20 _ 10% +0 


>$+3 81 


Clave D 


12 
k + Ne 
k=1 
AA 
1+243+..+12 + 124+24+3?., 122 
O ————_ 


(n)(n + 1) (n)(n + 1) (2n + 1) 
e e ES 


6 
(12)(13) (12)(13)(25) 


2 6 
78 + 650 
A 
728 
Clave E 


Sy =94+22+... + 29 + dy 
Luego: 
Sa = Sap + 821 


a 


1554 = 1410 + 87, 89 =122 


Clave B 
Como: 


al(b +0); b?(a + c) y ca + b) están en PA. 
> 2b%a + 0) = aYb +0) + ca + b) 


Operando convenientemente: 
ab(a — 2b) + ac(a + c) + be(c—2b)=0 ...(1) 


. Silogr =-1=r= 


Además: M= 2+€ 


b =Mb=a+c 


Reemplazando (2) en (1): 
ab(a — 2b) + abc(M) + be(c — 2b) = 0 
a(a — 2b) + acM + o(c — 2b) =0 
a? — 2ab + acM +0? — 2bc=0 
al +0 +acM= 2b(a +C) 


De (2): 
Mb=a+c 
> (M?b? — 2ac) + acM = 2b(bM) 


Mb?(M — 2) + ac(M —2) =0 
(M — 2)[Mb? + ac] =0 
=>M=2 A M==% 


Por lo tanto, una solución es 2. 


CD Resolución de problemas 
29. 


Datos: 
ell 
seudo 
LL 
A ato p = 280 
b 2 a+c 


PA: a; (b+1);c=2(b+1)=a+c 


(11) en (1): b(b + 1) =ac 


PG: (a pibio= ts (a 5) 
b?=ac— Lo (IV) 

(11) en (1V) 

b?=b?+b- Lo 0=2b (a) 


a+2b=4a>a= Zo (PB) 
(a) y (8) en (IV): 

2_[/2 = 

b = (S0)(20)-b=b=3 


Luego: c =2b=6 


a=2(3)=2 
Nos piden: a+b +cC= 11 


aL 
10 
loga=7=a=10" 


k-1_ 


th =t,.5 r 


(2) 


Clave C 


Clave E 


31. 


10107) *=1= 407 
q0 k+1 = 107 
=>8-k=-1 
.k=9 


Clave D 


a; aq; aq (PG) 


a(1+q+ q) =70 (dato)  ...(1) 


Luego: 
4a; 5aq; 4aq? (PA) 
r=5aq — 4a=4aq? - 5aq 


10aq — 4a = 4aq? 
10q — 4 =4g? 
> 0=2q? - 5q +2 


29 1 
q p>- e 


(2q — 1)(q — 2) =0 
vq=2 


==> 


2 


Reemplazando en (1): 
Siq= - >=a=40 
Siq=2=a=10 


En ambos casos se tiene la PG inicial: 
10; 20; 40. 


El mayor de ellos es: 40 
Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 l 63 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 107) Unidad 4 
1. Lv 


IL V 
Ill. F: Ran(F +3) e [-4; 8] 
WM. V 


2. Factorizamos completando cuadrados: 
109 = 20? + 6x +9 —9) 
AA 
(x+ ay 
10) = -2(x + 3)? + 18 
Si xeR > (+3) >0 
> -Ux+3<0 
—2(x + 3)? +18< 18 
ES 


3. La serie es: 


313+6+934+64+9+12+15+18 +... +fg 
y y y 


1térm. 3térm. 6 térm. 
y Y, y 

Ñ AÑ, a ¿a 
1 1+2 1+2+3 


1+2+3+..+10 
A A 
(10)(11) = 55 términos 
pil q 


2 
= La suma de términos del fp: 
34+6+9+12... 

A 
55 términos 
dsg +a 
S55= (0512), 855 =3 + (54)3 
> ds = 165 
1 
Po E o = 4620 
4. Empleamos las fórmulas de PG: 
th=tg 7" 
> t¡=tq17?=4=2 20) 
> ty =t1q171=512=2 0) 


9 
E A 
q 


Reemplazamos en (1): 


=t1227*=4 
M=L 
E: 


5. Dela sucesión: 
(9% (89% 270% ... 
(1 3%) 2% (2x) Y (8%x) 4%, 1 


Se observa que: a, = (yo +1)x 


64 l Intelectum 4.2 


Clave B 


Clave D 


Clave D 


Clave B 


Clave D 


1/3+1 
HUSA 
0 113+1 ul 
6 ay=B a,=B 3 az=B 3 
+1 — 
sb” a=BR  q=M 3 
A 
ap=B 3 
1 (1+3+32+...+3N=) 
ap =B3" 
Sl =) 003 
a=B%1 2 /=B? 29 
1 > 1 
lima, = p2, pues lim 5=0 
n— oo n>0 2.3 Clave D 
E 52 6% 72 had 
ap: (n +4) 
Piden: 


Sk=34+8,+43+...+ 219 
Si=5+6%472+...+14? 
Sabemos: 


E O 


>) =1424+3244444+6474... +14? Mar 


> 


Y 


(epa) a 


2 Sk = 985 
Clave C 


- f(x) es función constante = f(x) = kx 


Del dato: f(1) + f(3) = 24 (evaluamos) 
k(1) + k(3) = 24 
4k =24 
k=6 
> f(x) = 6x 
y = 6x 
Para determinar la inversa ponemos a x en función de y. 
>xX= E cambiamos las variables 
6 6 
> f(x == co P(6)=>3=1 
X 6 Clave E 


Sabemos que Ina € IR, sia >0. 


j 2 2 
Xx Xx 
> 1-35 +1>0 A 1-7=0 


ÁAÁ Y 


xeR 


Intersecando: .*. x € [-4; 4] Clave C 


Clave D 


Ha 


